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ʋɼʂ 001 

ɹɹʂ  72 
 ʊ33 

 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ï ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʘ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ XV 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ï ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʘè (1-8 ʘʧʨʝʣʷ 2014 ʛ.). ɺ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʷʭ. ʏ. 2., ʆʤʩʢ: ʌʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ 

ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ 

ʂ.ɻ.ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ 2014.ï 289 ʩ. 

 

 

ʊ33 ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʰʢʦʣʳ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ.   

 

 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʚ ʠ ʮʠʪʘʪ ʥʝʩʫʪ ʘʚʪʦʨʳ. 

 

 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ: 

ʇʨʦʟʦʨʦʚʘ ʀ.ɸ., ʐʦʥʠʥ ɸ.ʖ., ʉʦʩʥʦʚʘ ʊ.ʀ.  

 

 

 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ï ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʘè: ʚ 

2-ʭ ʯ. ISBN 978-5-9903677-9-1 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ï ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʘè: 

ʏ 2. ISBN 978-5-9905545-1-1 
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ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ð ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʘè, ʧʦʟʚʦʣʴʪʝ ʤʥʝ 

ʧʦʧʨʠʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɺʘʩ ʠ ʧʦʟʜʨʘʚʠʪʴ ʩ 

ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʩ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʩʦʙʳʪʠʝʤ! 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʘʣʦ ʜʦʙʨʦʡ 

ʪʨʘʜʠʮʠʝʡ ʜʣʷ ʆʤʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ çʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè, ʩʠʣʘʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʪ ʫʞʝ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʣʝʪ ʧʦʜʨʷʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʬʦʨʫʤʳ. 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʨʘʩʪʸʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʥʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʢʨʫʛ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʯʝʣʦʚʝʢ: ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ, ʏʝʭʠʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʜʝʩʷʪʠ ʩʝʢʮʠʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʂʘʟʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠè, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʘʟʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʘʰ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʤʥʦʛʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʟʘʢʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʢʘʟʘʯʴʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʣʘʜ ʆʤʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ, 

ʪʝʩʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʱʝʛʦ ʩ ʉʠʙʠʨʩʢʠʤ ʢʘʟʘʯʴʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

ɼʦʨʦʛʠʝ ʢʦʣʣʝʛʠ, ʧʦʟʚʦʣʴʪʝ ʤʥʝ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʚʳ ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʥʦʚʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪ, ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʩʴ ʩ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

 

 

 

 

ʈʝʢʪʦʨ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ 

çʄɻʋʊʋ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè 

ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ʅ. ʀʚʘʥʦʚʘ 
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Ƚɑɖɢɔɫ 3 

ȽɚɎɜɑɘɑəəɧɑ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɑ 

ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɔ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɑ 

ɛɜɚɢɑɝɝɧ Ɏ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑ  

 

 
  

 

ʋɼʂ 678.074 

 

ʀʉʊʆʈʀʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʅɽɺʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʐʀʅ ɺ 

ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɸʃɽʂʉɽɽɺɸ ɽ.ɹ., ʅʀʂʀʊʀʅ ʖ.ʅ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʘʥʛʣʠʯʘʥʠʥʘ ʈ.ɺ. ʊʦʤʧʩʦʥʘ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʚʰʝʛʦ ʚ 1846 ʛʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʜʣʷ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʯʢʦʚ ʠ ʫʜʘʨʦʚ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʵʢʠʧʘʞʝʡ, ʚ 1888 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʢʦʣʸʩ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ, ʘ ʚ 1896 ʛʦʜʫ ï ʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ [1]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 

1908 ʛʦʜʘ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʚʳʧʫʩʢ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʰʠʥ çʂʦʣʫʤʙè (ʟʘʚʦʜ 

çʇʨʦʚʦʜʥʠʢè) ʠ çɽʣʢʘè (ʟʘʚʦʜ çʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè), ʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ. ɺ 

1912 ʛʦʜʫ ʟʘʢʫʧʢʘ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʫ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ 

çɼʘʥʣʦʧè ʧʦʤʦʛʣʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʦʢʨʳʰʢʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʟ 

ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʡ ʫʪʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ çʘʚʪʦʧʥʝʚè ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʝʨʦʛʦ ʠʣʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ (ʅʂ) ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʨʥʘʭ ʚʝʩʦʤ 200ï450 ʢʛ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʫʜ ʙʳʣ ʪʷʞʝʣʳʤ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ. 

ɺʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʞʝ ʜʦʨʥʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʭ ʚ ʜʚʝ 

ʩʪʘʜʠʠ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʰʝʨʦʭʦʚʢʠ ʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ. ɺ 1913 

ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 19 ʪʳʩ. ʪʘʢʠʭ ʘʚʪʦʰʠʥ ʩ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ 

ʰʘʰʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 2-3 ʪʳʩ.ʢʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʟʘʢʦʥʯʠʚʰʝʡʩʷ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡ ʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʦʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʪ ɹʰʠʥʳ ʩʪʘʨʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʚʦʝʥʥʳʭ ʣʝʪ, ʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ çʂʨʘʩʥʳʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè ʮʝʣʳʡ ʛʦʜ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʉ 1924 ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʨʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʨʝʟʠʥ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʬʠʨʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚʫ  ʁʩʘʞʫ ʄʠʢʨʦʥʝʢʩ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʬʠʥʠʣʛʫʘʥʠʜʠʥ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʭr ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʰʠʥ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ çʘʣʣʠʛʘʪʦʨè. 

ɿʘʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʙʦʨʪʥʳʝ (ʢʣʠʥʯʝʨʥʳʝ) ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʥʘ ʧʨʷʤʦʙʦʨʪʥʳʝ (ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ), ʚʥʝʜʨʷʣʘʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʘʣʣʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʝhʢ ʠ ʰʠʥ çʛʠʛʘʥʪè ʜʣʷ 

ʪʨʸʭʪʦʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʠ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʣʘʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʰʠʥ, 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝè. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʢʘʣʘʥʜʨʳ ʜʣʷ 

ʝʛʦ ʦʙʨʝʟʠʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʉʙʦʨʢʫ ʧʦʢʨʳʰʝʢ ʧʝʨʝʚʝʣʠ ʥʘ ʤʷʛʢʠʝ 

ʜʦʨʥʳ (ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʤʝʨʳ), ʘ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʶ ï ʥʘ ʚʘʨʦʯʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʥʫʪʨʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ ʰʠʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ (ʪʳʩ. ʢʤ): ʜʣʷ 

ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï ʧʝʨʝʜʥʠʭ 5 ʠ ʟʘʜʥʠʭ 4, ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

4,5 ʠ ʟʘʜʥʠʭ 3,5; ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʰʠʥ ï ʧʝʨʝʜʥʠʭ 6 ʠ ʟʘʜʥʠʭ 5,5. 
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ɺ 1928 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʅʀʀ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʅʀʀʈʇ), ʠ ʩ 

1931 ʛʦʜʘ ʚ ʰʠʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʟʠʥ ʠ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʅʂ. ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ 

çʂʘʫʯʫʢè ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʝ ʠ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʰʠʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʰʠʥ ʩʪʘʣ ʠʛʨʘʪʴ çʂʨʘʩʥʳʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ çɺʝʨʥʝʨ-ʇʬʣʷʡʜʝʨʝʨè ʠ çɹʝʥʙʝʨʠè ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʠʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʳʣʴʝʚ, ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ 

ʞʝʩʪʢʦʜʦʨʥʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʢʠ çɹʝʥʥʝʨè ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʧʦʢʨʳʰʝʢ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʫ  ʁ

ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʠʭ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʦʚ. ʂʣʝʡʢʫ 

ʘʚʪʦʢʘʤʝʨ ʥʘ ʜʦʨʥʘʭ ʟʘʤʝʥʠʣʠ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ 

ʢʨʠʚʳʭ ʜʦʨʥʘʭ ʠ ʩʪʳʢʦʚʢʦʡ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ. ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1932 ʛʦʜʘ ʚ ʗʨʦʩʣʘʚʣʝ ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ 

ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʪʨʠʡ-ʙʫʪʘʜʠʝʥʦʚʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂɹ, ʘ ʚ 

1933 ʛʦʜʫ ï ʝʱʸ ʜʚʘ ʟʘʚʦʜʘ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʝ ʠ ɽʬʨʝʤʦʚʝ ʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ʰʠʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂɹ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʦ, ʥʦ ʫʞʝ ʢ 

1938 ʛʦʜʫ 75 % ʅʂ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʘʤʝʥʠʪʴ [2]. 

ɺ 1939 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʦʧʳʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʣ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʙʘʟʦʡ ʅʀʀʈʇʘ, ʘ ʠhʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çʂʨʘʩʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘè ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʰʠʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ [1]. ɺ 1940 ʛʦʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʰʠʥ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʧʨʦʱʘʣʠʩʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʣʠʩʴ ʨʝʞʠʤʳ, ʯʘʩʪʦ ï ʚ ʫʱʝʨʙ ʢʘʯʝʩʪʚʫ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʧʦʢʨʳʰʝʢ 

ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʰʠʥ. ɺ 

1941 ʛʦʜʫ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʅʀʀʈʇ ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʰʠʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ 

ʩʘʤʦʩʪʦʪ̫ʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ï ʅʀʀ ʰʠʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʅʀʀʐʇ). ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʤʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ʰʠʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, 

ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʙʘʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ɺʦʩʪʦʢ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 1941 ʛʦʜʘ ʅʀʀʐʇ ʙʳʣ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥ ʚ ʛ. 

ʍʨʦʤʧʠʢ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʦʩʪʘʣʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʬʠʣʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠ ̫

ʪʨʦʬʝʡʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʰʠʥ. ɺ 1943 ʛʦʜʫ ʅʀʀʐʇ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʚ ʄʦʩʢʚʫ, ʘ ʦʧʳʪʥʳʡ 

ʰʠʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʦʩʪʘʣʩ ̫ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʝ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʧʷʪʴ ʥʦʚʳʭ ʰʠʥʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʦʚ: ʚ 1942 ʛʦʜʫ ï ʆʤʩʢʠʡ ʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡ; ʚ 1943 ʛʦʜʫ ï ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ʠ ɽʨʝʚʘʥʩʢʠʡ 

ʠ ʚ 1945 ʛʦʜʫ ï ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʦʡʥʳ ʚ ʉʉʉʈ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʩʝʤʴ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʰʠʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʡʥʘ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩʪʨʘʥʳ ʰʠʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʨʘʥʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʗʨʦʩʣʘʚʣʝ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ 

ʠ ʄʦʩʢʚʝ.  

ɺ ʛʦʜʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ (1946ï1950) ʰʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʐʠʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʥʦʚʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʫʶ ʚ ʉʐɸ ʜʣʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʰʠʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. ɹʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʢʦʨʜʘ, ʦʩʚʦʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʠʥ ʠ 

ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʚʤʝʩʪʦ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʣʘʥʜʨʘʭ. ʉʙʦʨʢʘ ʧʦʢʨʳʰʝʢ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʳʣʴʷʤʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʘ 

ʩ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʦʨʥʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʜʦʨʥʦʚʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ, ʯʪʦ ʫʜʚʦʠʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʠʥ. ʅʘ ʨʷʜʝ ʟʘʚʦʜʦʚ ʚʚʝʜʝʥʳ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʰʝʢ, ʬʦʨʤʦʚʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʜʥʳʭ ʣʝʥʪ ʠ 

ʚʦʩʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʨʳʰʝʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʟʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʟʜʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨ: ʚʚʝʜʝʥʳ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʪʳʢʦʚʢʘ ʨʫʢʘʚʦʚ, ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʜʦʨʥ rʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʛʠʙʦʤ. ʅʘʯʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ 

ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʚʠʩʢʦʟʥʳʤ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʫʯʫʢʦʚ (ʉʂ). ʂʨʦʤʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʥʪʨʘʮʝʥʦʚʦʛʦ 

ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦ ʪʨʦʬʝʡʥʦʡ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʬʦʨʩʫʥʦʯʥʦʛʦ 

ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʂ ʢʦʥʮʫ 1950 ʛʦʜʘ ʟʘʧʫʱʝʥ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʰʠʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʚʳʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʫʞʝ 
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5,8 % ʧʦʢʨʳʰʝʢ ʩ ʚʠʩʢʦʟʥʳʤ ʢʦʨʜʦʤ ʠ 5,6 % ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂɹ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʥʘ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-

ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʡ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ ï ʢʘʫʯʫʢ ɹʉʂ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʷʪʦʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʠʥ 

ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʉʉʉʈ ʦʪ ɿʘʧʘʜʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʭʦʣʦʜʥʦʡè ʚʦʡʥʳ ʤʝʞʜʫ ʉʝʚʝʨʦʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʦʢʦʤ (ʅɸʊʆ) ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ ɺʘʨʰʘʚʩʢʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʚʠʩʢʦʟʥʦʛʦ 

ʢʦʨʜʘ ʠ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʰʠʥ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʍʣʦʧʢʦʚʳʡ ʢʦʨʜ 

ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʠʩʢʦʟʥʳʤ, ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʨʜʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʩʢʘʤʝʨʥʳʭ ʰʠʥ. ʈʘʙʦʪʳ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʨʜʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʰʠʥʘʭ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʠʪʝʡ ʢʦʨʜʘ (ʰʠʥʳ ʈ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʢʘʨʢʘʩ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʩʣʦʝʤ ʢʦʨʜʘ. ɺ ʤʘʝ 1957 ʛʦʜʘ ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʅʀʂʊʀ ʰʠʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʄʠʥʥʝʬʪʝʭʠʤʧʨʦʤʘ ʉʉʉʈ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʥ ʠ ʧʝʯʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ.  

ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʰʠʥʘʤ ʈ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʄɸɿ ʠ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 1963 

ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʢʦʨʜ ʠʟ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʧʦʢʨʳʰʢʠ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘ ʢʘʯʝʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʈʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʨʜ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʠʣʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï ʙʨʝʢʝʨʝ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ 

ʢʘʨʢʘʩʝ ʪʝʢʩʪʠʣʥɹʦʛʦ ʢʦʨʜʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʨʜʘ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʰʠʥ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɿʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʰʠʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʅʀʀʐʇ ʥʘʛʨʘʜʠʣʠ ʚ 

1966 ʛʦʜʫ ʦʨʜʝʥʦʤ ʃʝʥʠʥʘ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʝʱʸ ʰʝʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʰʠʥʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘ ï ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʠʡ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, ɺʦʣʞʩʢʠʡ, ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʠʡ, 

ɹʝʣʦʮʝʨʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʠʡ, ʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ-

ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʂ 1970 ʛʦʜʫ ʰʠʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʠʤʝʣʠ ʧʦʣʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʦʨʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ.  

ʉ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʣʘʥʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʗʨʦʩʣʘʚʣʝ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ, ʆʤʩʢʝ ʠ ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʝ 

ʩ ʧʘʨʢʦʤ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʭʦʧʧʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʙʫʥʢʝʨʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʘʤʠ ʜʣʷ 

ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠʸʤʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ [3]. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʣʘʥʦʚ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄʠʥʥʝʬʪʝʭʠʤʧʨʦʤʘ ʉʉʉʈ ʧʨʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ɺʇʆ çʉʦʶʟʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜè ʠ 

ɺʅʀʀʊʋ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʥ. ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʰʠʥʥʳʭ ʨʝʟʠʥ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʤʘʨʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʯʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʤʘʨʢʠ ʧʦʣʫʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʟ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʰʠʨʦʢʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʢʘʯʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʷʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʋʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʰʠʥ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʠ ʩ ʟʠʤʥʠʤ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ. 

ʅʘʯʘʣʦʩʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʪʦʯʥʦ-ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ: ɺʇʄ-2-

100 ï ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʚʳʭ, ɺʇʄ-2-200 ï ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ɺʇʄ-2-300 ï ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʧʦʢʨʳʰʝʢ. ʐʠʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʉʉʉʈ ʩ 17 ʟʘʚʦʜʘʤʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 80 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʰʪʫʢ ʚ ʛʦʜ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʪʦʨʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʩʣʝ ʉʐɸ, ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

 8 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʰʠʥ. ɼʦʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʰʠʥ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ 41,4 % ʚ 1990 ʛʦʜʫ ʜʦ 34,2 % ʚ 2001 ʛʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʦ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

[4]. ʆʙʲʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʰʠʥ ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʤʝʥʝʝ 65 % ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 1995 ʛʦʜʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʨʦʩʪʫ ʚ 2007 ʛʦʜʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʰʠʥ ʦʧʨʘʚʠʣʦʩʴ ʦʪ ʧʦʪʨʷʩʝʥʠʡ 90-ʭ 

ʛʦʜʦʚ, ʠ ʚ XXI  ʚʝʢʝ ʛʦʪʦʚʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʚʝʜʫʱʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʠ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʆɸʆ çʂʦʨʜʠʘʥʪè, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʦʩʪʘ ʰʠʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠ ʦʙʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʸʤʢʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʰʠʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 2012 ʛʦʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 57 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɽɾʀʄʆɺ ʊɽʈʄʆʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʂɸʇʈʆʅʆɺʆɻʆ ʂʆʈɼɸ 

ʄɸʈʂʀ 23 ʂʅʊʉ ʅɸ ɽɻʆ ʂɸʏɽʉʊɺʆ 

 

ɸʅɼʈɽʁʂʆɺɸ ʃ.ʅ., ɼʔʗʏɽʅʂʆ ɽ.ɸ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʧʠʪʢʫ, ʩʫʰʢʫ, 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʙʨʝʟʠʥʠʚʘʥʠʝ [1]. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʡ ʢʦʨʜ ï ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʡ ʠ ʘʥʠʜʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʰʠʥ 

ʨʘʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʘʰʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʰʠʥ ï ʚʳʪʷʞʢʘ ʧʦʜ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʃʇʂ-80-1800 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʣʷ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʦʨʜʘ 190 Áʉ. ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʅ ʥʘ ʥʠʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʢʦʨʜʘ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1/3 ʦʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʪʷʞʢʠ.  

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʰʠʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʦʨʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʨʢʠ 23 ʂʅʊʉ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ [1]: 

 ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ï 63-75 ʢʅ/ʧʦʣʦʪʥʦ; 

 ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ï 21-25 ʢʅ/ʧʦʣʦʪʥʦ; 
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 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ï 190 Ñ 3 Áʉ; 

 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʩʫʰʢʠ ʢʦʨʜʘ ï 130-140 Áʉ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʃʇʂ-80-1800 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʨʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ: ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʫʪʢʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʪʢʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʩ 63ï

69 ʢʅ/ʧʦʣʦʪʥʦ ʜʦ 32 ʢʅ/ʧʦʣʦʪʥʦ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ (21ï23 

ʢʅ/ʧʦʣʦʪʥʦ) ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʩʫʰʢʠ ʥʘ 5 Áʉ ʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʤʘʨʢʠ 23 ʂʅʊʉ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: 

 ʌɻʋʇ çʅʇʇ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ZMGI-250; 

 ʆɸʆ çʆʤʩʢʰʠʥʘè ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʈʊ-250. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ 

ʈʝʞʠʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʌɻʋʇ çʅʇʇ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʆɸʆ çʆʤʩʢʰʠʥʘè 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʁ ʱʠʡ 239 2,1 4,7 22,8 100 250 2,3 4,7 26,0 7,1 127 

ʆʧʳʪʥʳʡ 247 2,4 5,1 23,6 92 263 2,2 4,5 26,8 6,8 131 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʃʇʂ-80-1800 ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʩ 0,06 % ʜʦ 0,04 % ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʢʦʨʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʦʧʳʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʢʦʨʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 10 ʅ, ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ï ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

1 %, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,3 %. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʪʷʞʢʠ ʢʦʨʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʙʦʣʝʝ çʱʘʜʷʱʠʤè 

ʨʝʞʠʤʘʤ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʚ ʰʠʥʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʥʠʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʥʘʪ̫ʞʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʨʘʟʥʘʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʜʣʠʥʝʥʠʡ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʋʟʠʥʘ ʈ.ɺ., ʅʘʛʜʘʩʝʚʘ ʀ.ʇ., ʇʫʛʠʥ ɺ.ɸ., ɺʦʣʥʫʭʠʥ ɹ.ʀ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʰʠʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ. ï ʄ.: ʍʠʤʠʷ, 1986. ï 192 ʩ. 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɸʅɼʈɽʁʂʆɺɸ ʃ.ʅ. 
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ʋɼʂ 678 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɽɾʀʄʆɺ ʊɽʈʄʆʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ɺʓʉʆʂʆʇʈʆʏʅʆɻʆ 

ɸʅʀɼʅʆɻʆ ʂʆʈɼɸ ʅɸ ɽɻʆ ʂɸʏɽʉʊɺʆ 

 

ɸʅɼʈɽʁʂʆɺɸ ʃ.ʅ., ʋʅɻʋʈʗʅʋ ɸ.ʅ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʘʥʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʰʠʥ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʣʦʡʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʢʘʩʘ [1]. ɺ ʈʌ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʘʥʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʤʘʨʦʢ 55 ɸɼʋ ʠ 65 ɸɼʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʝ ʆɸʆ çʂɸʄʠʊè (ʛ. ʊʚʝʨʴ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʨʜ ʥʘ ʰʠʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʫʨʦʚʴʷ (ʊʋ 6-00-206-2007 ʠ ʊʋ 6-00-228-2008). ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʠ ʢʦʨʜʘ ʩ ʨʝʟʠʥʦʡ ʠ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʰʠʥ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʩʫʰʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʜʘ [2].  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʃʇʂ-80-1800 ʠʣʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ çʈʝʧʠʢʝè ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʪʷʞʢʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʳʪʷʞʢʫ ʢʦʨʜʘ ʥʘ 8ï15 %, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʷ 

ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʅ/ʥʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15ï60 ʩ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʡʪʠ ʫʩʘʜʢʝ ʢʦʨʜʘ ʥʘ 

2ï6 %, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʫʩʠʣʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʠʜʘ, ʪ. ʝ. 225ï235 Áʉ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʝʛʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 225ï235 Áʉ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʭʣʦʧʢʦ-ʘʥʠʜʥʦʛʦ ʫʪʢʘ ʢʦʨʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʈ-150 ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʥʠʜʥʳʭ ʢʦʨʜʦʚ ʤʘʨʦʢ 55 ɸɼʋ ʠ 65 ɸɼʋ ʬʠʨʤʳ ʆʆʆ çʊɼ çʂɸʄʠʊè (ʛ. 

ʊʚʝʨʴ) ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʃʇʂ-80-1800 ʆɸʆ çʆʤʩʢʰʠʥʘè. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʪʞ̫ʝʥʠʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʩ 65 ʅ/ʥʠʪʴ ʜʦ 39 ʅ/ʥʠʪʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ (22 ʅ/ʥʠʪʴ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʟʦʥʘʭ 200 Áʉ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʨʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʟʘʤʝʥ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʤʘʨʦʢ 45ɸ ʠ 70ɸ (ʬʠʨʤʘ 

çKordsaè) ʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʤʘʣʦʩʣʦʡʥʳʭ ʰʠʥʘʭ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʆɸʆ çʆʤʩʢʰʠʥʘè ʠ ʆɸʆ 

çʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʰʠʥʘè. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʌɻʋʇ çʅʇʇ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʥʘ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ZMGI-250. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʘʥʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ 

ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʟʦʥʝ 

ʚʳʪʷʞʢʠ, 

ʅ/ʥʠʪʴ 

/ʤʘʨʢʘ ʢʦʨʜʘ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʩʫʨʦʚʴʝ ʇʨʦʧʠʪʘʥʥʳʡ ʢʦʨʜ 
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65/65 ɸɼʋ 
658 1,6 2,8 28,6 4,8 

622 1,3 2,8 28,2 3,3 148 

39/65 ɸɼʋ 630 1,3 2,8 28,5 3,2 152 

65/55 ɸɼʋ 
598 1,6 3,2 26,9 4,2 

552 1,3 2,6 24,9 4,2 131 

39/55 ɸɼʋ 560 1,3 2,6 25,2 4,0 135 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʥʠʜʥʳʭ 

ʢʦʨʜʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ (65 ʅ/ʥʠʪʴ) ʥʘʪʷʞʝʥʠʷʭ ʢʦʨʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʠʪʠ ʥʘ 36ï46 ʅ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʭ ʥʠʟʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʨʜʦʚ (5 ʅ ʜʣʷ ʢʦʨʜʘ ʤʘʨʢʠ 23 

ʂʅʊʉ). ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ 39 ʅ/ʥʠʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʨʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28ï38 ʅ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ (ʙʦʣʴʰʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʞʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʘʥʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʥʘ 

ʣʠʥʠʷʭ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʳʪʷʞʢʠ 40 ʅ/ʥʠʪʴ, ʘ ʚ ʟʦʥʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʉʫʣʝʡʤʝʥʦʚʘ ɺ.ʐ., ʄʘʭʦʪʠʥ ɸ.ɸ., ʌʨʦʣʦʚ ɸ.ʊ., ʄʦʭʥʘʪʢʠʥʘ ʆ.ɻ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʘʥʠʜʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʨʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʘʨʢʠ 70ɸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 280 ʪʝʢʩ ʭ 1ʭ3 ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʰʠʥ. // ʊʝʟ. 

ʜʦʢʣ. XIV ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. çʈʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʉʳʨʴʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè. ï ʄ.: ʆʆʆ çʅʊʎ çʅʀʀʐʇè, 2008. ï ʉ. 169ï171. 

2. ʐʤʫʨʘʢ ʀ.ʃ. ʐʠʥʥʳʡ ʢʦʨʜ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ï ʄ.: ʆʆʆ çʅʊʎ 

çʅʀʀʐʇè, 2007. ï ʉ. 163ï181. 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɸʅɼʈɽʁʂʆɺɸ ʃ.ʅ. 

 

 

ʋɼʂ 678 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊʀʇɸ ʇʈʆʇʀʊʆʏʅʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʅɸ 

ɸɼɻɽɿʀʆʅʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɸʈɸʄʀɼʅʆɻʆ ʂʆʈɼɸ  

ʄɸʈʂʀ ʈʋʉɸʈ-75 

 
ɸʅɼʈɽʁʂʆɺɸ ʃ.ʅ., ʐʋɺɸʃʆɺɸ ʀ.ʖ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʂʦʨʜʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʠ ʘʥʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʌɻʋʇ çʅʇʇ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʚ ʩʠʣʦʚʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʈʂʆ). ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʘʥʠʜʥʳʭ ʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʢʦʨʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʘʪʝʢʩʥʦ-

ʨʝʟʦʨʮʠʥʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʘʥʠʜʥʳʭ ʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʢʦʨʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʘʪʝʢʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-

ʙʫʪʠʣʘʢʨʠʣʘʪ-ʤʝʪʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʡ (ɼɹɸ-1), ʜʠʚʠʥʠʣʩʪʠʨʦʣ-2-ʚʠʥʠʣʧʠʨʠʜʠʥʦʚʳʡ (ʗʨʣʘʪʢʦʨʜ 

ɺʇ-15) ʠ ʙʫʪʘʜʠʝʥʦʚʳʡ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ (ʉʂɼ-1ʩ) ʣʘʪʝʢʩʳ. ʇʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʥʠʪʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʨʤʦʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 120 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʅ-ʤʝʪʦʜʘ (ɻʆʉʊ 23785.7-89) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʢʦʨʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʠ ʥʝʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʈʫʩʘʨ-75. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʘʜʛʝʟʠʚʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʘʪʝʢʩʥʦ-ʨʝʟʦʨʮʠʥʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʊʋ) ʠʣʠ ʜʠʚʠʥʠʣʩʪʠʨʦʣ-2-ʚʠʥʠʣʧʠʨʠʜʠʥʦʚʳʡ ʣʘʪʝʢʩ, ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʊʋ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 100 %-ʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʜʨʫʛʠʤ ʪʠʧʘʤ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʢʦʨʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʤ ʠ 

ʘʥʠʜʥʳʤ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʢʦʨʜ ï ʘʜʛʝʟʠʚ ʩ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ʊʋè ʜʣʷ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʢʦʨʜʦʚ ʦʪʣʠʯʝʥ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʜʦʚ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʨʘʤʠʜʥʫʶ ʢʦʨʜʥʫʶ ʥʠʪʴ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʠʭ ʈʂʆ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʋʟʠʥʘ ʈ.ɺ., ʅʘʛʜʘʩʝʚʘ ʀ.ʇ., ʇʫʛʠʥ ɺ.ɸ., ɺʦʣʥʫʭʠʥ ɹ.ʀ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʰʠʥʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ. ï ʄ.: ʍʠʤʠʷ, 1986. ï 192 ʩ. 

2. ʍʦʜʘʢʦʚʘ ʉ.ʗ., ɸʥʠʢʠʥ ɽ.ʉ., ɸʥʜʨʝʡʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ʏʝʩʥʦʢʦʚʘ ʊ.ʉ., ʅʠʢʠʪʠʥ ʖ.ʅ. // 
ʊʝʟ. ʜʦʢʣ. ʍIII  ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. çʈʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʉʳʨʴʝ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè. ï ʄ., 2007. ï  ʉ. 211ς213. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɸʅɼʈɽʁʂʆɺɸ ʃ.ʅ. 

 

 

ʋɼʂ 678.074 

 

ʈɸʉʐʀʈɽʅʀɽ ɸʉʉʆʈʊʀʄɽʅʊɸ ʀɿɼɽʃʀʁ ʀɿ ʇʃɸʉʊʄɸʉʉ  

ʅɸ ʌɻʋʇ ʇʆ çʇʆʃɽʊè 

 

ɹʆɹʈʆɺʉʂɸʗ ɸ.ɻ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʅʘ ʌɻʋʇ ʇʆ çʇʦʣʝʪè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ ʫʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʷʜ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʪʴʝʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʚ ï ʢʨʳʰʝʢ ʠ ʟʘʛʣʫʰʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ [1]. ʆʜʥʘ 

ʠʟ ʟʘʛʣʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫ ʙʦʣʪʘ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ (ʨʠʩ. 1), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʝʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ çʇʨʦʪʦʥè ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʣʘʛʠ 

ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɿʘʛʣʫʰʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 

200 ʜʦ -150 ÁC ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʝʸ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʠ 

ʧʦʣʸʪʝ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʚ 

ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʤ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠʭ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ [2,3]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ɿʘʛʣʫʰʢʘ ʜʣʷ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ çʇʨʦʪʦʥè 
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ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʩʩ-ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠʣʠ 

ʚʦʣʦʢʥʠʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘ [4], ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʭ ʧʦʢʫʧʘʶʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʘʩʙʝʩʪʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠʟ ʚʦʣʦʢʥʠʪʦʚ, ʘ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ï ʭʣʦʧʢʘ 

(ʚʦʣʦʢʥʠʪ), ʨʘʩʧʫʰʝʥʥʦʛʦ ʘʩʙʝʩʪʘ (ʘʩʙʦʚʦʣʦʢʥʠʪ) ʠʣʠ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

(ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʪ). ɼʣʷ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʠʭ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʥʦ ʘʩʙʝʩʪ ʥʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʩʙʝʩʪ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʫ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʝʸ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʩʜʚʠʛʘ (ʪʘʙʣ.1), 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʨʘʥ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʪ ʤʘʨʢʠ ɸɻ-4ɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 20437-89. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʙʝʛʫʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1600 ʤʤ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 2ï10 ʩʤ ʠ ʨʘʩʧʫʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʠ 

ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (35-40):100. ʇʦʣʫʯʘʶʪ 80ï150 ʢʛ ʩʳʨʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʨʘʩʧʫʰʠʚʘʶʪ, ʩʫʰʘʪ ʉɺʏ-ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ 

ʠʟ ʧʨʝʩʩ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʥʦʣʦ-ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʇʨʝʩʩʧʦʨʦ-

ʰʦʢ ʋɼʇ 

ʍʣʦʧʢʦʚʳʡ 

ʚʦʣʦʢʥʠʪ  

ɸʩʙʦ-

ʚʦʣʦʢʥʠʪ 

ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦ-

ʢʥʠʪ ɸɻ-4ɺ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤį 1500-1750 1400 1950 1700-1900 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞ., ʄʇʘ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 120-150 120-145 80 130 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ 35-40 80-90 85-90 150 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ, ʄʇʘ 3-4 260 300 400-450 

ʊʝʧʣʦʩʪʦʡʢ. ʧʦ ʄʘʨʪʝʥʩʫ, ÁC 125-145 140 200 280-320 

 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʪʘ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʰʠʥʝ (ʨʠʩ.2). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ 1 ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʘʣʢʘʤʠ 2 ʠ 3 ʠ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʦʞʘʤʠ (ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 5 ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ 4). 

ʅʘʚʝʩʢʘ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʜʦʟʘʪʦʨʘ 6 ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 9 ʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ 10 ʧʫʪʸʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʝʸ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʜʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʨʰʥʷ 8, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦ ʰʪʦʢʦʤ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 7, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ 12 ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʨʮʘʤʠ ʧʫʘʥʩʦʥʦʚ 11 ʠ 13. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʧʨʘʚʦ ʤʘʪʨʠʮʳ 

12 ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 14 ʧʦʨʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʩʝʢʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʝʪʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʘʥʩʦʥʦʤ 13 ʧʫʪʸʤ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ 15. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʣʦʪʢʝ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʄʘʰʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 

ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʩ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʸ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʘ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠʭ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʘʤʠ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʩʪʘʥʠʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ï ʉʭʝʤʘ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʪʘ: 1 ï ʙʫʥʢʝʨ; 2,3 ï ʚʘʣʢʠ; 4,5 

ï ʥʦʞʠ; 6 ï ʜʦʟʘʪʦʨ; 7,14,15 ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ; 8 ï ʧʦʨʰʝʥʴ; 9 ï ʢʘʤʝʨʘ; 10 ï 

ʢʨʳʰʢʘ; 11,13 ï ʧʫʘʥʩʦʥʳ; 12 ï ʤʘʪʨʠʮʘ 
 
ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʝʩʩʝ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ 

ʪʦʢʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʊɺʏ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘ 50 % ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʣʫʰʝʢ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺʏ 

ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʵʢʨʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5 ʢɺʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʛʨʝʚ 2 ʢʛ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 95 Áʉ 

ʟʘ 1 ʤʠʥ, 0,45 ʢʛ ʜʦ 120 Áʉ ʟʘ 30 ʩʝʢ ʠ 0,14 ʢʛ ʜʦ 150 Áʉ ʟʘ 15 ʩʝʢ.  
ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʩʩʳ ʨʘʤʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʩʩ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʨʠʩ. 3). ɻʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ ʧʨʝʩʩʘ 2 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ 6 ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 9 ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 7 ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 5 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 10 ʜʣʷ ʤʘʩʣʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ 4 ʠ 5, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ 6 ʠ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʤ 1 ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ ʧʨʝʩʩʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʩʩʘ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ: 

1 ï ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, 2 ï ʧʨʝʩʩ, 3 ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ; 4,5 ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ; 6 ï ʥʘʩʦʩ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 7 ï ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 8 ï ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʢʣʘʧʘʥ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 9 ï ʥʘʩʦʩ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 10 ï ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ 

 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

 15 

ʉ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʦʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ɸ.ʆ., ʆʩʪʨʦʫʱʝʥʢʦ ɽ.ɸ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. // ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʘ: XIII 

ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʠʥʥʦʚʘʮ. ʢʦʥʬ. ï ʆʤʩʢ, 2012. ï ʏ.2, ʉ. 68ï71. 

2. ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʄ.: ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ. 1974, ʊ. 2, 1052 ʩ.  

3. ʂʨʳʞʘʥʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʂ, ʂʝʨʙʝʨ ʄ.ʃ., ɹʫʨʣʦʚ ɺ.ɺ.ʠ ʜʨ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï ʉʇʙ.: ʇʨʦʬʝʩʩʠʷ. ï 2008. ï 654ʩ. 

4. ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʄ.: ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ. 1977, ʊ. 3, 1150 ʩ.  

 
ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜ.ʪ.ʥ. ʅʀʂʀʊʀʅ ʖ.ʅ. 

 

 

ʋɼʂ 661.7(0.75.8) 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʄɽʊʆɼʆɺ ʉʆɺʄɽʉʊʅʆɻʆ 

ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʌɽʅʆʃɸ ʀ ɸʎɽʊʆʅɸ 
 

ɾɽʂʉɽʄɹɸɽɺɸ ɸ.ɾ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʌʝʥʦʣʳ ï ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʜʠʢʘʣ ʬʝʥʠʣ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʠʜʨʦʢʩʦʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ʂʫʤʦʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ 

ʩʪʘʜʠʠ: ʘʣʢʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʥʟʦʣʘ ʚ ʢʫʤʦʣ (ʀʇɹ), ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʫʤʦʣʘ ʚ ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜ 

ʢʫʤʦʣʘ (ɻʇʀʇɹ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʝʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʝʥʦʣ ʠ ʘʮʝʪʦʥ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʉʉʉʈ ʛʨʫʧʧʦʡ ʭʠʤʠʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʠʣʠ ʇ.ɻ. 

ʉʝʨʛʝʝʚ, ʈ.ʖ. ʋʜʨʠʩ ʠ ɹ.ɼ. ʂʨʫʞʘʣʦʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʘʮʝʪʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʢʠʩʴ 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʙʝʥʟʦʣʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʯʝʚʠʜʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʬʝʥʦʣʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʬʝʥʦʣʘ ʯʝʨʝʟ ʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʘʢ ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʝʜʢʠʡ ʥʘʪʨ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ; 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʩʴʤʘ ʞʝʩʪʢʠ. 

ʉʠʥʪʝʟ ʬʝʥʦʣʘ ʦʤʳʣʝʥʠʝʤ ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʭʣʦʨʘ, ʱʝʣʦʯʠ, ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠʭ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʜʦ 30 ʄʇʘ). 

ʄʝʪʦʜ ʈʘʰʠʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ, ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʝʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʂʫʤʦʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʷʛʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʱʝʣʦʯʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʭʣʦʨʘ ʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʦʨʨʦʟʠʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʘʣʢʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

(ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ) ʠ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʙʦʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ 
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ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʣʝʛʯʝ, ʯʝʤ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʮʝʪʦʥʘ ʠʟ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʝʡ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʫʧʘʨʢʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʘʮʝʪʦʥ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʨʦʛʠʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ð ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʤʦʣʘ ʚ ɻʇʂ (ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜ ʢʫʤʦʣʘ), 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʨʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ:  

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʤʦʢʨʦʛʦè (ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ) ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʫʤʦʣʘ 
ʛʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʳ ʠ Na2CO3, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʳ, ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʧʦʥʠʟʠʪʴ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʬʝʥʦʣʘ. ɺ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʫʤʦʣʘ ʚ ʚʦʜʥʦ-

ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʩʢʘʜ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʥʘ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʤʝʥʝʝ 18 % ʧʦ ʚʝʩʫ ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʢʫʤʦʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ NH4NaCO3, ʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʙʦʣʝʝ 18 % ʧʦ ʚʝʩʫ 

ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʢʫʤʦʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ Na2ʉʆ3. ʇʫʪʝʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪʩʷ. ʇʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʅ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʢʫʤʦʣʘ. ɺʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʦ 0,7ς1,5 % 

ʤʘʩʩ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ pH ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʝʫʩʪʨʘʥʷʝʤʳʭ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʤʦʢʨʦʛʦè ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦʛʦ, ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ) ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ 

çʩʫʭʦʤè ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʢʫʤʦʣʘ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ çʩʫʭʦʤè ʠ çʤʦʢʨʦʤè ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʫʤʦʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʝʪʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ çʣʦʚʫʰʢʠè (NH3), ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʬʝʥʦʣʘ (ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʀʣʣʘ).  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʲʝʤʘ 

ɻʇʂ ʩ 1 ʤ
3 
ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ɻʇʂ  ʠ pH. ʈʝʘʢʪʦʨʳ ʚ ʢʘʩʢʘʜʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʨʝʘʢʪʦʨʳ çʤʦʢʨʦʛʦè ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʅʦ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʩʫʭʦʛʦè ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʠ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʣʶʙʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʤʦʢʨʦʛʦè 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ çʤʦʢʨʦʝè ʠ çʩʫʭʦʝè ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʡ ʠ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʫʭʦʛʦè 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʨʦʱʝ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʯʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʤʦʢʨʦʛʦè ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ.    

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʫʤʦʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ 2 ʠ 3, 

ʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
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ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʌʝʥʦʣ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ, 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʤ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʬʝʥʦʣʘ ʚ ʚʦʜʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʳʚʦʜ: ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʘʮʝʪʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʙʝʥʟʦʣ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʊʠʤʦʬʝʝʚ ɺ.ʉ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ: ʋʯʝʙ. ʇʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ ï 3-ʝ ʠʟʜ. ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï 

ʄ.:ɺʳʩʰ. ʰʢ., 2010. ï 408 ʩ.  

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɹʈɽʁʊɽʈ ʖ.ʃ. 
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(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 6 ʧʦʩʪʦʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʆʙʴ-ʀʨʪʳʰʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè ʠ 2 ʧʦʩʪʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈɼ 52.04.186ï89 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʤʩʢʝ ʥʘ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ 

ˉ ʇʦʩʪʘ ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1 ʫʣ. 12 ɼʝʢʘʙʨʷ, ɸʚʠʘʛʦʨʦʜʦʢ 

2 ʫʣ. ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʘʷ ï ʫʣ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ 

5 ʫʣ. 50 ʣʝʪ ʇʨʦʬʩʦʶʟʦʚ ï ʫʣ. ʅʝʬʪʝʟʘʚʦʜʩʢʘʷ 

7 ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ, 18ʘ 

26 ʫʣ. ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ, 32 

27 ʫʣ. ʏʘʡʢʦʚʩʢʦʛʦ, 2 

28 ʫʣ. 6-ʷ ʐʠʥʥʘʷ, 1 

29 ʫʣ. 3-ʷ ʃʶʙʠʥʩʢʘʷ, 7 

 

ʇʦʩʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ çʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʬʦʥʦʚʳʝè ï ʚ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

(ʧʦʩʪʳ 26, 27, 29), çʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝè ï ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʧʦʩʪʳ 1, 2, 28) ʠ çʘʚʪʦè ï 

ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʠʣʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʧʦʩʪʳ 5, 

7). ʕʪʦ ʜʝʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʦʚ. 
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ʅʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʧʳʣʴ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʬʝʥʦʣ, ʩʘʞʘ, ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʘʤʤʠʘʢ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʙʝʥʟʦʣ, ʪʦʣʫʦʣ, 

ʢʩʠʣʦʣʳ, ʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ-ʠ 9 ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʞʝʣʝʟʦ, ʢʘʜʤʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʭʨʦʤ, ʮʠʥʢ). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈɼ 52.04.667ï2005 çɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʠʟʣʦʞʝʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶè. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ: 

qʩʨ. ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʤʛ/ʤ
3
 ʠʣʠ ʤʢʛ/ʤ

3
; ʜʦʣʠ ʇɼʂ); 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʝʸ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂʩʩ ï 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʇɼʂ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ: 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʀɿɸ). 

ʀɿɸ (ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ) ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʧʷʪʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʷʪʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʫʨʦʚʥʷʤ: ʥʠʟʢʠʡ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʀɿɸ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
I ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï 

ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

II  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

IV  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥ ɹ

ʀɿɸ 0ï4 5ï6 7ï13 Ó 14 

 

ɻʦʨʦʜ ʆʤʩʢ. ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʤʩʢʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʡ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʀɿɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8, ʯʪʦ 

ʥʘ 2 ʝʜʠʥʠʮʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2012 ʛʦʜʫ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʀɿɸ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ:  

 ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʦʩʪʦʢʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ; 

 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʀɿɸ ʧʦ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤʫ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ ʛ. ʆʤʩʢʘ (ʩ 2013 ʛʦʜʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʢʨʫʛʘʭ, ʥʘʯʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʦʤ: 

ʨʘʥʝʝ ʵʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ). 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʀɿɸ: 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (38 %), ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ (38 %), ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (6 %), ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (9 %) ʠ 

ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (9 %). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï ɺʢʣʘʜ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 2013 ʛʦʜʫ 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʟʘ ʛʦʜ ʚʳʰʝ ʇɼʂ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ, 

ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ï ʚ 2 ʨʘʟʘ. ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 11,0 ʤʛ/ʤ
3
*10

-6
 , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʚ ʠʶʥʝ ʥʘ 

ʧʦʩʪʫ ˉ 28). ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘ ʛʦʜ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ 

ʥʦʨʤʳ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʣʫʯʘʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ). 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2013 ʛʦʜʫ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ç2ïʊʇ (ʚʦʟʜʫʭ)è, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 240,2 ʪʳʩ. ʪ (ʚ 2012 ʛʦʜʫ ï 236,0 ʪʳʩ. ʪ). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ (ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ) ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ 

2013 ʛʦʜʫ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2012 ʛʦʜʦʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʢʩʘ, ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʩʚʷʟʴʶ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 2013 ʛʦʜʫ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɽʜ. ʠʟʤ. ʆʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ɺʩʝʛʦ ʪʳʩ. ʪ 240,2 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:  

ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʳʩ. ʪ 68,9 

ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʳʩ. ʪ 171,2 

ʠʟ ʥʠʭ:  

ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ ʪʳʩ. ʪ 64,5 

ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʪʳʩ. ʪ 22,9 

ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ ʪʳʩ. ʪ 31,9 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʙʝʟ ʃʆʉ) ʪʳʩ. ʪ 10,2 

ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʳʩ. ʪ 41,1 

ʧʨʦʯʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʞʠʜʢʠʝ ʪʳʩ. ʪ 0,7 

ʋʣʦʚʣʝʥʦ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʝʥʦ % 88,8 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 

2020 ʛʦʜʘ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʘʭ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʣʝʩʥʳʤ ʧʦʞʘʨʘʤ; 

ɺ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʟʘʢʦʥʳ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʠ çʆʙ 

ʦʪʭʦʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ ï ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: www.mpr.omskportal.ru 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʆʂʉʀɻɽʅɸʊʆɺ ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ɼʆɹɸɺʆʂ  

ʂ ʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʆʄʋ ɹɽʅɿʀʅʋ 

 

ʂʆʃɻʋʏʀʅ ʄ.ɸ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘʯʘʣʩʷ 

ʧʦʠʩʢ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʠʩʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʙʝʛʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʦʧʣʠʚ. 

ʆʢʩʠʛʝʥʘʪʳ ï ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʢ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʪ̫ʩʷ: ʩʧʠʨʪʳ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʵʬʠʨʳ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ, 

ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢ ʪʦʧʣʠʚʫ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ: ʩʧʠʨʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʧʣʘʤʝʥʠ ʚ ʙʝʥʟʠʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʘʟʘʭ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʝʥʟʦʣ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʷʜʝʨʥʘʷ ʘʨʦʤʘʪʠʢʘ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ. 

ʆʢʩʠʛʝʥʘʪʳ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʩʤʦʣʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  
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ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ. ʆʢʩʠʛʝʥʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʧʨʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ï ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʢʪʘʥʦʚʳʝ ʯʠʩʣʘ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʩʠʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʵʬʠʨʳ. ʉʨʝʜʠ ʵʬʠʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʤʝʪʠʣʪʨʝʪʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (ʄʊɹʕ), ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʜʝʰʝʚʠʟʥʦʡ ʩʳʨʴʷ (ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ 

ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʣʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʘʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʝʥʟʠʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʵʪʫ 

ʦʢʩʠʜʦʙʘʚʢʫ, ʠʤʝʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʟʘʧʘʭ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʞʘʣʦʙʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ɸɿʉ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʄʊɹʕ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʝʛʦ ʣʝʛʢʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʚʦʜʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʦʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʘʷ 

ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʉʐɸ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʄʊɹʕ ʠ ʟʘʤʝʥ ʝʛʦ ʥʘ ʵʪʘʥʦʣ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʀʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʪʦʚ, ʜʠʘʣʢʠʣʴʥʳʭ 

ʵʬʠʨʦʚ ʠ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʵʬʠʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʩʧʠʨʪʳ, ʠ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʘʟʦʚʦʤʫ 

ʙʝʥʟʠʥʫ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʣʢʠʣʦʚʳʝ ʵʬʠʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʵʬʠʨʳ ʵʪʠʣ-

ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ, ʄʊɹʕ, ʊɸʕ, ʕʊɸʕ, ʤʝʪʠʣ-ʚʪʦʨ-ʧʝʥʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ, ʩʧʠʨʪʳ ð ʤʝʪʘʥʦʣ, 

ʵʪʘʥʦʣ, ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʚʪʦʨ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʠ ʬʵʪʝʨʦʣ. ʕʪʠ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʥʠʟʢʦʡ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴʶ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʠʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʙʨʦʩ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 32,5 %, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ï ʥʘ 14,5 %. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʩʧʠʨʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʵʪʘʥʦʣ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʵʬʠʨʦʚ ï ʕʊɹʕ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʵʬʠʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʙʝʥʟʠʥʘʤ ʚ 

ʤʠʥʫʚʰʝʤ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʠ ʙʳʣ ʄʊɹʕ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʙʳʣʠ ʉʐɸ. ʅʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʰʪʘʪʘʭ ʉʐɸ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʧʨʝʪ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʊɹʕ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 2,7 % ʤʘʩʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ EN 228-

2000 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (% ʦʙ.) ʚ ʙʝʥʟʠʥʘʭ: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ % ʦʙ 

ʄʝʪʘʥʦʣ 3 

ʕʪʘʥʦʣ 5 

ʀʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ 10 

ʀʟʦʙʫʪʘʥʦʣ 10 

ʊʨʝʪʙʫʪʘʥʦʣ 7 

ʕʬʠʨʳ (ʉ5 ʠ ʚʳʰʝ) 15 

ɼʨʫʛʠʝ ʤʦʥʦʩʧʠʨʪʳ, ʵʬʠʨʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʢʠʧʝʥʠʷ ʥʝ > 210
0
ʉ 10 
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ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ ɽʉ, 

ʚʩʪʫʧʠʚʰʝʡ ʚ ʩʠʣʫ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2005 ʛ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʩʠʜʦʙʘʚʦʢ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʥʘʰʣʠ ʵʬʠʨʳ. ʀʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʦʜʳ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʵʬʠʨʦʚ ʢ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʫʪʘʥʦʚ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ. 

ʄʊɹʕ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʡ ʢ 

ʙʝʥʟʠʥʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʡ ʙʝʥʟʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʛʘʤʤʳ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʄʊɹʕ ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʪʝʪʨʘʵʪʠʣʩʚʠʥʮʘ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʙʝʥʟʠʥʫ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʄʊɹʕ ʚ ʙʝʥʟʠʥ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10ï15 % ʦʙ. (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 2,0ï2,7 % ʤʘʩʩ. 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʙʝʥʟʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯh ʘʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ 15ï30 %, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ 7ï8 %). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʄʊɹʕ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦʥʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʠ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ. 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʢʪʘʥʦʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚʤʝʩʪʦ ʘʣʢʠʣʩʚʠʥʮʦʚʳʭ ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʪʦʨʦʚ, ʟʘʪʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʦʪʦʨʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʘʤ, ʦʥʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩ ̫ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ (ʜʦ 15 % ʦʙ.) ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʨʝʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ. 

ɺʳʩʦʦʢʪʘʥʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʙʝʥʟʠʥʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ 

(Mn-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ) ʚ ʙʝʥʟʠʥʘʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʠʟʥʦʩʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʆʢʩʠʜʳ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫ  ʁʩʨʝʜʫ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ. ʂʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪɹ ʩ ʙʝʥʟʠʥʘʤʠ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. 

ʄʊɹʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʙʝʥʟʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɹʝʥʟʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʄʊɹʕ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʝʡ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, 

ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ 20 % 

ʦʙ., ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ) ï ʥʘ 70 % ʦʙ., ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʊɹʕ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʪʦʨʘ 

ʪʝʪʨʘʵʪʠʣʩʚʠʥʮʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʄʊɹʕ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ 

ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʝʥʟʠʥʘ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʷʁ ʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʪʦʧʣʠʚ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ ï ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.newchemistry.ru/blog.php?id_company=108&category=ablog 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʃɽɺʏɽʅʂʆ ʅ.ʃ. 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʈʓʅʂɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʄɽʊʀʃʊʈɽʊɹʋʊʀʃʆɺʆɻʆ ʕʌʀʈɸ 

 

ʂʆʃɻʋʏʀʅ ʄ.ɸ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʄʠʨʦʚʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʝʪʠʣʪʨʝʪʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ (ʄʊɹʕ) 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1992 ʛ. ʨʦʩʣʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 10 % ʚ ʛʦʜ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ 2001 ʛ. 99,4 ʪʳʩ. ʤ
3
/ʩʫʪʢʠ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ DeWitt fnd Co.Inc., 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʄʊɹʕ ʚ 2011 ʛ. ʜʦʩʪʠʛ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 83 ʪʳʩ. ʤ
3
/ʩʫʪ. ʠ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʥʘʯʥʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʄʊɹʕ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʙʝʥʟʠʥʫ. ɺ 

2005 ʛ. ʝʝ ʤʠʨʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʨʤʳ 

DeWitt 24,443 ʤʣʥ ʪ/ʛʦʜ. 

ʆʙʱʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʚ ʈʌ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʄʊɹʕ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʧʠʪʘʣʦʝʤʢʠʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥʘ ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ʆʙʠɦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɹʘʣʘʥʩ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʄʊɹʕ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʤʠʨʘ 2001 ʛ. 

ʈʝʛʠʦʥ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɹʘʣʘʥʩ 

ʉʐɸ 40,9 33,2 47,5 -14,3 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ 19,2 15,4 15,0 +0,4 

ɹʣʠʞʥʠʡ ʠ ʉʨʝʜʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ 16,2 14,3 4,8 +9,5 

ɸʟʠʘʪʩʢʦ ï ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥ 
12,1 9,5 9,5 0.0 

ʃʘʪʠʥʩʢʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 8,0 7,0 6,2 +0,8 

ʂʘʥʘʜʘ 3,0 3,6 - +3,6 

ɺʩʝʛʦ 99,4 83,0 83,0 0,0 

 

ʆʢʦʣʦ 41 % ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʚ ʉʐɸ, ʩʪʨʘʥʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ  57 % ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʤʧʦʨʪ ʠ ʩʫʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14 ʪʳʩ. ʤ
3
/ʩʫʪ. 

ʇʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʠʝ ʚʣʘʩʪʠ ʫʞʝ ʢ 2003 

ʛ. ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʚʝʣʠ ʄʊɹʕ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʆɸʆ ʅʀʀ çʗʨʩʠʥʪʝʟè (ʨʘʥʝʝ ʅʀʀʄʉʂ) ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
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ʗʨʩʠʥʪʝʟʘ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʩʷʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʥʘ ʧʷʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʄʊɹʕ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʉʅɻ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʦʜ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʳʨʴʷ ʇʨʦʜʫʢʪ 

çʄʘʞʝʡʢʶ ʅʘʬʪʘè, 

ʛ. ʄʘʞʝʡʢʷʡ, ʃʠʪʚʘ 

40 (ʧʦ ʄʊɹʕ) 

200 (ʧʦ ɺʕʂ) 
ʂʘʪ. ʢʨʝʢʠʥʛ ʄʊɹʕ/ɺʕʂ 

çʆʤʩʢʠʡ ʅʇɿè, ʛ. ʆʤʩʢ 35 ʂʘʪ. ʢʨʝʢʠʥʛ ʄʊɹʕ 

ɿɸʆ çʕʢʦʦʡʣè, ʛ. ʆʤʩʢ 

ʜʦ 100 

ʇʠʨʦʣʠʟ / 

ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ 

ʄʊɹʕ 

çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʆʃ ʅʇɿè, ʛ. ʋʬʘ 35 (ʧʦ ʄʊɹʕ) 

100 (ʧʦ ɺʕʂ) 
ʂʘʪ. ʢʨʝʢʠʥʛ ʄʊɹʕ/ɺʕʂ 

ɿɸʆ çʂʦʨʠʤʦʩè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʋʩʪ-ʢʘ ʄʊɹʕ - 25 

ʋʩʪ-ʢʘ ʄʊɸʕ - 30 
ʂʘʪ. ʢʨʝʢʠʥʛ 

ʄʊɹʕ, 

ʄʊɸʕ 

çʉʠʙʫʨʭʠʤʧʨʦʤè, ʛ. ʇʝʨʤʴ 25 ʇʠʨʦʣʠʟ ʄʊɹʕ 

çʊʦʙʦʣʴʩʢʠʡ ʅʍʂè, ʛ. ʊʦʙʦʣʴʩʢ 
100 

ɼʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ 
ʄʊɹʕ 

çʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʠʡ ʅʍʂè,  

ʛ. ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢ 40 

ʇʠʨʦʣʠʟ / 

ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ 

ʄʊɹʕ 

ʆɸʆ çʃʀʅʆʉè, ʃʠʩʠʯʘʥʩʢ, ʋʢʨʘʠʥʘ 35 (ʧʦ ʄʊɹʕ) 

100 (ʧʦ ɺʕʂ) 
ʂʘʪ. ʢʨʝʢʠʥʛ ʄʊɹʕ/ɺʕʂ 

çʉʣʘʚʥʝʬʪʴ-ʗʨʦʩʣʘʚʥʝʬʪʝʦʨʛʩʠʥʪʝʟè, 

ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ 30 ʂʘʪ. ʢʨʝʢʠʥʛ ʄʊɹʕ 

 

ʆɸʆ ʅʀʀ çʗʨʩʠʥʪʝʟè ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʩ 1973 ʛ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʄʊɹʕ, ʄʊɸʕ/ʊɸʄʕ, 

ʕʊɹʕ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʬʠʨʦʚ. 

ʄʊɹʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ï ʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʥ, ʥʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʀʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʠ ʩʦʜʦʙʘʚʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʥʘ ʢ ʄʊɹʕ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʋ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ɽʚʨʦ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʦʥʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ (ʪʘʙʣ. 3). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʉʆ ʠ ʉʅ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʥʟʠʥʘʤ ɽʉ (ɽʚʨʦ-3 ʠ ɽʚʨʦ-4) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʚʨʦ-3 (2000 ʛʦʜ) ɽʚʨʦ-4 (2005 ʛʦʜ) 

ʄʘʢʩ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʥʟʦʣʘ, % 1 1 

ʄʘʢʩ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, ppm 150 30 

ʄʘʢʩ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, % 
42 30 

ʄʘʢʩ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʣʝʬʠʥʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, % 
18 14 

ʄʘʢʩ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 2,3 2,7 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʦʶʱʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
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ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʄʊɹʕ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ 

ʉʐɸ ʫʞʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʨʷʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʉʐɸ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʘʥʦʣʘ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʄʊɹʕ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʊɹʕ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʝʥʟʠʥʦʚ (ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ, ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʘʣʢʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʧʠʨʪʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʢʪʘʥʦʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟ ʩʧʠʨʪʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʘʥʦʣ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʄʊɹʕ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʪʘʥʦʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʪʘʢ 

ʰʠʨʦʢʦ, ʢʘʢ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʄʊɹʕ (55 Áʉ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʥʟʠʥʘ: ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʜʦʣʶ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʚʳʢʠʧʘʶʱʠʭ ʜʦ 100 Áʉ, ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ; ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 

ʙʝʥʟʠʥʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʳʢʠʧʘʥʠʷ ʜʦ 50 Áʉ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï ʙʝʥʟʠʥ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ ʠ 

ʙʝʥʟʠʥ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʬʦʨʤʠʥʛʘ. 

ʕʬʠʨ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʳʚʝʣʠ ʚ ʤʠʥʫʚʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʄʊɹʕ ʥʘ 

ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʠ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25ï27 ʤʣʥ. ʪ/ʛʦʜ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 0,5ï0,6 ʤʣʥ. ʪ/ʛʦʜ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʧʦʣʥʦʝ ʝʛʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʣʠʰʴ ʚ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʄʊɹʕ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʬʠʨʦʚ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʉʐɸ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ï ʥʘ ɹʣʠʞʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠ ɸʊʈ. ɺ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʥʦʛʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʊɹ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʊɹʕ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʥʟʠʥʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɼʘʥʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʄʊɹʕ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʙʳʣʦ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 2000 ʛ., ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʉ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2005 ʛ. ʚ ɽʉ ʚʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʋ ʚ ʙʝʥʟʠʥʘʭ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ 42 % ʜʦ 35 %. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʢʩʠʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʠʭ. ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ɽʉ DINEN 228 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ (2,7 % ʤʘʩʩ.) ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 15 % ʦʙ ʄʊɹʕ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʄʊɹʕ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʕʊɹʕ 

(ʵʪʠʣʪʨʝʪʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʙʘʚʦʢ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʕʊɹʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. 
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ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʄʊɹʕ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʥʟʠʥʘ ʜʦ 15 % ʤʘʩʩ. ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ (ʩ ʦʢʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 91 ʝʜ.) 

ʠ ʜʦ 8 % ʤʘʩʩ. ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ ʪʠʧʘ ɸ-76 (ɸʀ-80). 

ʄʊɹʕ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʏʘʡʢʦʚʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʉʂ (80 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ), ʆʤʩʢʦʤ ʅʇɿ (40 

ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʅʇɿ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ, ʅʦʚʦʢʫʡʙʳʰʝʩʢʠʡ, ʂʠʨʠʰʠ). 

ʄʊɹʕ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʊʋ 38.103704-90, ʄʊɹʕ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ï ʧʦ ʊʋ 0000 -

412-05742686-95. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʄʊɹʕ ʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ ʩʤʝʩʠ ʄʊɹʕ ʩ ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʤ 

ʩʧʠʨʪʦʤ (ʧʨʠʩʘʜʢʘ ʌʵʪʝʨʦʣ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜʝ ʅʇɿ. ʊʘʢ, ʙʝʥʟʠʥ 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʛʦ ʅʇɿ ʤʘʨʢʠ ʗʨʄʘʨʢʘ ʉʫʧʝʨʇʣʶʩ-98 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 12 % ʌʵʪʝʨʦʣʘ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʩʞʘʪʠʷ 11ï12. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʥʟʠʥʘ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʛʦ ʅʇɿ ʤʘʨʢʠ ɽʚʨʦʉʫʧʝʨ-95 

ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ: 9 % ʠʟʦʧʝʥʪʘʥʘ, 17 % ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ, 27 % 

ʘʣʢʠʣʘʪʘ, 35 % ʨʝʬʦʨʤʘʪʘ, 12 % ʌʵʪʝʨʦʣʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 25 ʤʣʥ. ʪ/ʛʦʜ ʄʊɹʕ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʉʐɸ ï 12 ʤʣʥ. ʪ/ʛʦʜ), ʪ.ʝ. ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 100. 

ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ-ʣʠʮʝʥʟʠʘʨʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ ʷʚʣʷʶʪʩʷ CD TECH (32 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ), ARCO (20 ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ), SNAM (19 ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ) UOP-HUELS (15 ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ). ɺ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ 10 ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʄʊɹʕ, ʚʦʩʝʤʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʧʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʗʨʉʠʥʪʝʟʘ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʄʊɹʕ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 2000 ʛ. ï ʆɸʆ çʂʘʫʯʫʢè 

(ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ. ɺʦʣʞʩʢʠʡ), ʚʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸʆ çʉʠʙʫʨ-ʍʦʣʜʠʥʛè. ʅʘ ʜʦʣʶ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 20 % (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 2007 ʛ.) ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. 62 % ʄʊɹʕ ʦʪʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦʡ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʅɻ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ 

ʄʊɹʕ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʫ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ 

ʋʢʨʘʠʥʫ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʯʪʠ 2,8 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʦʚʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʘ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕʊɹʕ. 

ʕʊɹʕ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʪʦʛʦ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʘ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚ 2006 ʛʦʜʫ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2,26 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, 0,35 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʕʊɹʕ ʚ 2000 ʛʦʜʫ). ʊɸʄʕ 

ʤʝʥʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

0,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (0,28 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ 2000 ʛʦʜʫ).  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʄʊɹʕ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ, ʘ ʧʦ ʕʊɹʕ ï ʚʦ 

ʌʨʘʥʮʠʠ, ʀʩʧʘʥʠʠ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ʊɸʄʕ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʪʨʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ï ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, 

ʀʪʘʣʠʠ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ, ʕʊɹʕ ʠ ʊɸʄʕ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  
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ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

 27 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʄʊɹʕ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʦʤ ʂʦʨʦʣʝʚʩʪʚʝ. ʅʘ ʵʪʠ ʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʪʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ɹʝʣʴʛʠʠ, ʈʫʤʳʥʠʠ ʠ ʀʪʘʣʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

 

ʊʘʢ, ʜʦʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ ʦʪ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,1 %, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 12,8 %, ʚ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʦʤ ʂʦʨʦʣʝʚʩʪʚʝ ï 10,9 %, ʚ ɹʝʣʴʛʠʠ ï 9,6 %, ʚ ʈʫʤʳʥʠʠ ï 7,9 %, ʚ ʀʪʘʣʠʠ ï 

6,9 %. ɼʦʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 21,8 %. 

ʆʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 2000-ʛʦ 

ʛʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʝʪʠʣʦʩʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʟʘʧʨʝʪʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʊɹʕ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚʦʪ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʴʛʦʪʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʕʊɹʕ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʦʢʩʠʛʝʥʘʪʦʚ (EFOA) ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʵʪʠʣʪʨʝʪʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʠ ʪʨʝʪʘʤʠʣʦʚʳʝ ʵʬʠʨʳ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ. ʊʘʢ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽʚʨʦʧʝ ʚ 1994ï2006 ʛʛ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ 1994ï2006 ʛʛ. 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

 28 

ʄʊɹʕ ʧʦʢʘ ʯʪʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʝʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ. ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʧʨʦʩ 

ʥʘ ʄʊɹʕ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʉʐɸ, ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʙʝʥʟʠʥʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʘʜ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʊɹʕ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʝʪʦʚ ʥʘ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 5 ʤʘʷ 2006 ʛ ʚ ʉʐɸ ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʊɹʕ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʢ ʙʝʥʟʠʥʫ. ʄʊɹʕ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʱʝʥ ʵʪʘʥʦʣʦʤ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʧʠʨʪʦʤ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʄʊɹʕ, ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʉʐɸ ʚ ʵʪʘʥʦʣʝ ʢ 2008 ʛʦʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 27,0 ʤʣʨʜ. ʣ/ʛʦʜ, ʘ ʢ 2012 ʛʦʜʫ ï 

ʜʦ 53 ʤʣʨʜ. ʣ/ʛʦʜ. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʦʧʘʩʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʄʊɹʕ ʠʟ ʉʐɸ. ʇʨʠ ʮʝʥʘʭ ʚ ʉʐɸ ʚʳʰʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠ 5,5 %-

ʥʳʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʰʣʠʥʳ ʜʝʣʘʶʪ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʄʊɹʕ ʚ ɽʚʨʦʧʫ ʥʝʨʝʥʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ. ɹʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʄʊɹʕ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʖʞʥʫʶ ɸʤʝʨʠʢʫ ʠ ɸʬʨʠʢʫ. 

ɸʆ çʇʝʪʨʦʪʝʣ-ʃʋʂʆʁʃè (ʈʫʤʳʥʠʷ) ʥʘ ʅʇɿ çʇʝʪʨʦʪʝʣ-ʃʋʂʆʁʃè ʚ 2006 ʛʦʜʫ 

ʟʘʧʫʩʪʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʄʊɹʕ/ʊɸʄʕ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ 

ʚʩrʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʥʟʠʥʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʚʦʜʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 40 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. 

ɺ ʧʣʘʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʇɿ ʩʪʦʠʪ ʨʷʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʈʫʤʳʥʠʠ ʚ ɽʉ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʧʦʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʕʊɹʕ. 

ɺ 2004 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʠ ʚ 2006 ʛʦʜʫ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ CMAI ʠ EFOA, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 2,4 

ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʚ 2000ï2001 ʛʛ. ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʫʶ ɽʚʨʦʧʫ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʦʯʪʠ 30 % ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ, ʪʦ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʵʪʘ ʜʦʣʷ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 12 %.  

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ɽʚʨʦʧʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 84 

ʜʦ 90 %. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʄʊɹʕ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʙʫʜʫʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʄʊɹʕ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʵʢʩʧʦʨʪ ʄʊɹʕ ʠʟ ɽʉ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʠʤʧʦʨʪ. ɽʩʣʠ ʚ 1999 ʛʦʜʫ 

ʦʙʲʝʤʳ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ ʚ ɽʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 935,0 ʠ 291,0 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦ 

ʚ 2003 ʛʦʜʫ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ CMAI, ʦʥʠ ʦʩʪʘʚʠʣʠ 539,0 ʠ 609,0 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ʕʢʩʧʦʨʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʠʤʧʦʨʪ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʳʨʦʩ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʩʷ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʊɹʕ, ʪʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʧʦʯʪʠ 99 % ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚ, ʦʢʦʣʦ 

1% ï ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥʘ, ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ.  

ɺ 2004 ʛ. ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ʟʘʧʨʝʪʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʊɹʕ. ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʂʠʪʘʡ ʠ ʗʧʦʥʠʷ, ʩʢʦʨʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʘʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʄʊɹʕ. ʇʦʢʘ ʚ 

ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʠʤʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʄʊɹʕ. 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʊʘʠʣʘʥʜʘ ʦʪʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʜʦʙʘʚʢʫ ʄʊɹʕ ʚ 

ʙʝʥʟʠʥ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʣ (ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 10 % ʵʪʘʥʦʣʘ) ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

 ʩʪʨʘʥʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʩʪʳ 

ʚʦʟʨʘʞʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʙʦʷʟʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ); 
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 29 

 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ. 

ʅʘ ɹʣʠʞʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʊɹʕ. ʉʪʨʘʥʳ ʵʪʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ (ʉʘʫʜʦʚʩʢʘʷ ɸʨʘʚʠʷ, ʂʘʪʘʨ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʄʊɹʕ ï ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʚʥʘʯʘʣʝ 21-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ 1,4 ʤʣʥ.ʪ. ʀ ʝʩʣʠ ʨʘʥʝʝ 80 % ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʉʐɸ, ʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʦʥʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʠ 

ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʟʠʠ, ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʮʝʥʝ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ "Petro World" ʚ ʂʘʪʘʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 5 ʤʣʥ. ʪ 

ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʚ ʛʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɽʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʨʳʥʢʘ ʥʘ ʤʝʪʘʥʦʣ ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʮʝʥʘʤʠ) ʠ ʤʝʪʘʥʦʣ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʡ 

ʠ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʮʝʥʦʡ).  

ɺ ʦʙʱʝʤ, ʤʠʨʦʚʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʪʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 22 ʤʣʥ. ʪ. ʚ ʛʦʜ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ ʈʦʩʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʥʦʧʦʣʠʩʪʦʤ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʙʦʣʝʝ 900 ʪʳʩ. ʪ., 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʄʊɹʕ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʜʝʨʞʘʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ 

ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʲʝʤʳ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʄʊɹʕ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ, ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ɺʆɼ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʄʄɸ, ʄʄʕ, ʤʝʪʘʥʦʣ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚ ʙʝʥʟʠʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ N-ʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʥʘ ʩ ʄʊɹʕ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘ 6 ʠ ʙʦʣʝʝ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʪʦʨʘʭ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʧʦ N-ʤʝʪʠʣʘʥʠʣʠʥʫ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 300 ʪʳʩ. ʪ ʚ ʛʦʜ, ʧʦ ʄʊɹʕ ï 3 ʤʣʥ. ʪ ʚ ʛʦʜ. 

ʄʊɹʕ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʣʷ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʘ ʕʊɹʕ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʄʊɹʕ ʥʘ ʕʊɹʕ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʞʝ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ. 

ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʄʊɹʕ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ: ɿɸʆ çʋʢʨʪʘʪʥʘʬʪʘè ʠ ʆʆʆ çʃʠʅʆʉè. 

ɺ ɿɸʆ çʋʢʨʪʘʪʥʘʬʪʘè ʚ 2002 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʄʊɹʕ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʕʊɹʕ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʫʪʘʥ-ʙʫʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ. 

ɹʣʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʄʊɹʕ ʥʘ çʃʠʅʆʉʝè ʙʳʣ ʧʫʱʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʢʦʥʮʝ 2000 ʛ. 

ɺ 2002 ʛʦʜʫ ʙʣʦʢ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʥʘ ʩʳʨʴʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʧʦʤʠʤʦ ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥʘ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʝ 

ʘʤʠʣʝʥʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʠʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʨʘʢʮʠʠ ʉ5. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʣʦʢ ʚʳʚʝʜʝʥ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʫ 

(ʩʤʝʩʴ ʵʬʠʨʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉ5) 325 ʪ/ʩʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʵʬʠʨʦʚ ʜʦ 175,5 ʪ/ʩʫʪʢʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢ ʕʊɹʕ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʘʥʦʣʘ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʨʳʥʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʊɹʕ ʝʱʝ ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʝʥ, ʥʦ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʰʘʛʠ ʧʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʘ ʕʊɹʕ [3]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʪʨʘʥʳ ʉʅɻ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ 

ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʳ. ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ 

ʦʩʚʦʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʥʘ ʄʊɹʕ, ʘ ɽʉ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʖʞʥʦʡ ɸʟʠʠ ʫʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ 
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ʦʪ ʄʊɹʕ ʢ ʤʝʥʝʝ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʤʫ ʕʊɹʕ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʕʊɹʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʠʦʵʪʘʥʦʣ. ɺ ɽʚʨʦʩʦʶʟʝ ʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʚ 2008 ʛ. ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

5,75 %. ɺ 2010 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʂʠʪʘʷ, ʗʧʦʥʠʠ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʉʐɸ ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʜʫʪ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʪʦʧʣʠʚʦ 5 %, ʘ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ʊʘʠʣʘʥʜʘ ï 10 % ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ. ɸ ʝʱʝ 

ʯʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʙʝʥʟʠʥʝ, ʧʦ ʧʣʘʥʘʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʉʐɸ, 

ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 30 %. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʢʪʘʥʦʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʠ ʦʜʠʥ ʧʨʦʝʢʪ 

ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʚʥʝ ʨʘʤʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʡ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʣʠʰʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʃɽɺʏɽʅʂʆ ʅ.ʃ. 

 

 

ʋɼʂ 677.37.021 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʂɸʋʏʋʂɸ THERBAN  AT 5065 VP 

ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ɻʀɼʈʆʌʆɹʅʆɻʆ ɸʕʈʆʉʀʃɸ 

 

ʂʆʈʆɹʂʆɺɸ ʆ.ʉ 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʟʠʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʢʘʫʯʫʢ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.). ʂʘʞʜʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʧʨʠʜʘʝʪ ʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʘʫʯʫʢ Therban AT 

5065 VP ʚʟʘʤʝʥ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʥʠʪʨʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂʅ-26. 

ʂʘʫʯʫʢ Therban ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʤ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʠʪʨʠʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʥʳ. ʕʣʘʩʪʦʤʝʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʭʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. 

ɻʠʜʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʥʠʪʨʠʣʴʥʳʡ ʢʘʫʯʫʢ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʳʭ ʨʝʟʠʥ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʙʝʥʟʠʥʫ, ʤʘʩʣʘʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. 

ɸʵʨʦʩʠʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʘʤʦʨʬʥʳʡ, ʤʘʣʦʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, 

ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ SiO2. ʈʘʟʤʝʨ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʩʠʣʘ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʤʘʨʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʈʝʟʠʥʳ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʘʵʨʦʩʠʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʨʳʚʫ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
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ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʵʨʦʩʠʣʘ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʟʘʤʝʥʘ ʙʝʣʦʡ ʩʘʞʠ ɹʉ-120 ʚ ʨʝʟʠʥʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʩʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ʈʝʮʝʧʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʮʝʧʪ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ 100 ʤ.ʯ. ʢʘʫʯʫʢʘ, ʤ.ʯ. 

ʕʪʘʣʦʥʥʘʷ (ɹʉ-120) ʆʧʳʪʥʘʷ (ɸ-300) 

ɹʫʪʘʜʠʝʥ-ʥʠʪʨʠʣʴʥʳʡ ʉʂʅ-26 100 ð 

ʂʘʫʯʫʢ Therban ɸʊ 5065 VP ð 100 

N,N-ʜʠʪʠʦʜʠʤʦʨʬʦʣʠʥ 0,5 0,5 

ɺʫʣʢʘʮʠʪ ʪʠʫʨʘʤ/ʉ  1,0 1,0 

ɺʫʣʢʘʮʠʪ CZ/EG-C  1,0 1,0 

ʉʝʨʘ ʤʦʣʦʪʘʷ 0,2 0,2 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 1,6 1,6 

ɹʝʣʠʣʘ ʮʠʥʢʦʚʳʝ 8,0 8,0 

ɹʝʣʘʷ ʩʘʞʘ ɹʉ-120 10,0 ð 

ɸʵʨʦʩʠʣ ɸ-300  ð 10,0 

ɼʠʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪ 5,0 5,0 

ɸʮʝʪʦʥʘʥʠʣ ʅ  1,0 1,0 

ɺʫʣʢʘʥʦʢʩ 4010 NA/LG  2,0 2,0 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ N550 20,0 20,0 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ ʂ-354 20,0 20,0 

ʀʪʦʛʦ: 170,3 170,3 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

 ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

 ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʘʩʝʣ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ 

ʩʤʝʩʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʝʤ ʵʪʘʣʦʥʥʘʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʅʦʨʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʕʪʘʣʦʥ ʆʧʳʪʥʘʷ 

1 2 3 4 

ʇʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʣ. ʝʜ. 0,50 0,47 0,42 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 130 Áʉ, ʤʠʥ 28,0 27,0 28,5 

ɺʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʠʥ ʧʨʠ ʊ = 153 Áʉ 

ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʜʅʤ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʄH 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ  ʄL 

  

6,58 

0,38 

 

8,89 

0,31 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, tS1, ʤʠʥ ð 3,01 2,77 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, t90, ʤʠʥ ð 17,73 19,80 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, Rh, ʜʅʤ/ʩ ð 1,030 1,530 

ʈʝʞʠʤ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ ʭ ʚʨʝʤʷ, ʤʠʥ ð 153ʭ30 153ʭ33 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 300 % ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ, ʄʇʘ 8,0 Ñ 1,9 9,07 9,82 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʄʇʘ > 15,0 15,56 18,11 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, % 500 Ñ 125 529 528 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʨʳʚʘ, % 

40 
36 41 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 125 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯ: 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ 

ð 

 

 

6,7 

 

-18 

 

 

0,9 

 

-18 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʨʝʟʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʘʩʣʘ ʄ-14ɺ2 ʧʨʠ 125 Áʉ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ.,  % 
ð 19 15 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ. 

0,3
0,4
0,5

˽͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ

2530

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ 
͍͙ͨͦ͒ͯ͊ͤ͊͘͟͡ͼ͙͙

 

0

20

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 300%, ʄʇʘʋʩʣʦʚʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʄʇʘ

͎̂ͨͪͯͦͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊

ʕʪʘé

010

̏ͭ͊ͦͤ͡˻ͨ·ͭͤ͊Ύ

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͨͦ 
͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ

 

050

̏ͭ͊ͦͤ͡˻ͨ·ͭͤ͊Ύ

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͫͫ· ͔͙ͪͤ͘· ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͣ͊ͫ͊͡
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʤʘʩʣʦʩʪʦʡʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʘʫʯʫʢʘ Therban AT 5065 VP ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ ʘʵʨʦʩʠʣʘ ɸ-300. 
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1. ʇʠʯʫʛʠʥ ɸ.ʄ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʠʥʥʳʭ ʨʝʟʠʥ. ï ʄ.: 

2008. 
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4. ɾʫʨʥʘʣ çʂʘʫʯʫʢ ʠ ʨʝʟʠʥʘè. 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʌʈʆʄ ʀ.ʌ. 
 

 

ʋɼʂ 678 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʅʆɺʆɻʆ ʄɸʉʃɸ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ  

ɹʋʊɸɼʀɽʅ-ɸʃʔʌɸ-ʄɽʊʀʃʉʊʀʈʆʃʔʅʆɻʆ ʂɸʋʏʋʂɸ  
 

ʂʋʃɽɽɺɸ ɼ. ʈ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ɹʫʪʘʜʠʝʥ-ʘʣʴʬʘ-ʤʝʪʠʣʩʪʠʨʦʣʴʥʳʡ ʢʘʫʯʫʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʢʘʫʯʫʢ ʩʯʠʪʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤ 

ʢʘʫʯʫʢʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ 

ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʘʣʴʬʘ-

ʤʝʪʠʣʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʧʝʨʝʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʢʘʫʯʫʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʘʨʦ- ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʣʫʯʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ, ʦʟʦʥʥʦʤʫ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʤʘʩʣʘʤʠ ï ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʟʠʥ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʩʝʣ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʘʩʝʣ ʠ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʩʝʣ ʠ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʤ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʝʣ, ʥʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, ʪʦ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʇɸʋ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʧʘʩʥʝʡʰʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʇɸʋ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʢ 

ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʪʘʢʞʝ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʰʠʥ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʢʦʣʦ 200 ʛ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ, 

ʚʢʣʘʜ ʰʠʥ ʚ ʦʙʱʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʇɸʋ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ, ʯʝʤ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55ï60 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʇɸʋ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʘʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʇɸʋ ʚ ʰʠʥʘʭ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

 34 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʝʣ ʃʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʍʦʣʜʠʥʛʘ çʆʨʛʭʠʤè 

ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ çʅʦʨʤʘʥ-346è [5]. 

çʕʢʦ ʤʘʩʣʦè çʅʦʨʤʘʥ-346è ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʥʝʝ 3 % ʇɸʋ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʩʣʦʤ ʇʅ-6ʰ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʇʅ-6ʰ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 9 % ʇɸʋ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʫ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ çʵʢʦ-ʤʘʩʣʘè çʅʦʨʤʘʥʥ-346è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʩʣʫ ʪʠʧʘ TDAE [5]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

çʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ). ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʰʠʥ ʚʥʦʩʷʪ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦ-ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘʩʣʘ-ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ [7]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʇɸʋ ʚ ʰʠʥʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʬʪʷʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʣʘ-ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25ï30 %, ʧʨʠʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʰʠʥ. ʉ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʢʘʫʯʫʢ ʠ ʠʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʰʠʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤʠ 

ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ, ʘ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺʩʝʤ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʩʝʣ-ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʰʠʥ ʠ 

ʢʘʫʯʫʢʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦ ʤʘʩʣʘ-ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʇʅ-6ʢ, ʇʅ-6ʰ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʠ ʤʘʩʣʦ-

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ çʅʦʨʤʘʥ-346è [7]. 

ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʪʝʢʩʘ ʤʘʩʣʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ. ʄʘʩʣʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʛʣʫʭʠʤ ʧʘʨʦʤ ʜʦ 80ï110 Áʉ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʩʦʩʦʤ 

ʤʘʩʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʣʘʪʝʢʩʘ, ʜʘʣʝʝ 

ʣʘʪʝʢʩʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʤʘʩʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʣʘʪʝʢʩʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ, ʩʶʜʘ ʞʝ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ɸʇʂ-46. ɿʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʢʘʩʢʘʜʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ, ʩʶʜʘ ʞʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʩʝʨʫʤ ʠ 3ï5 %-ʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʢʘʩʢʘʜʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʤ, ʤʘʩʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʣʘʪʝʢʩʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ, ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʣʘʪʝʢʩ 

ʬʣʦʢʫʣʠʨʫʝʪʩʷ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʚ ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ 

ʬʣʦʢʫʣʷʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʢʘʩʢʘʜʘ, ʢʫʜʘ 

ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʩʝʨʫʤ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʣʢʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʢʨʦʰʢʘ ʢʘʫʯʫʢʘ, 

ʥʝ ʩʣʠʧʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʢʦʤʢʠ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʢʘʩʢʘʜʘ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʢʫʜʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʨʫʤ ʠ ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ [3]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʢʘʩʢʘʜʫ. ʆʙʲʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʩʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʨʦʰʢʠ ʢʘʫʯʫʢʘ. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ɸʇʂ-46, ʨʅ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʝʨʫʤʘ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʰʘʣʢʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʨʦʰʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ [6]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ 

ʤʘʩʣʘ ʇʅ-6ʢ(ʰ) ʥʘ ʤʘʩʣʦ çʅʦʨʤʘʥ-346è ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦ-ʤʘʩʣʘ çʅʦʨʤʘʥ-346è ï ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʝʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, 

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇɸʋ 2,9 %. 

2. ʄʘʩʣʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʟʠʥ ʠ 
ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʚ. ʋʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ. 

ɺʫʣʢʘʥʠʟʘʪʳ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʧʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʙʝʛʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ ʥʘ 15ï20 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʰʠʥʘʤʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʤʘʩʣʦ.  

3. ʄʘʩʣʷʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʣʘʪʝʢʩ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʝʜ 
ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʝʡ ʢʘʫʯʫʢʘ ʠʟ ʣʘʪʝʢʩʘ.  

4. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʩʣʘ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ: ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʘ ʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʤʳʣʝʥʠʷ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʤʘʩʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʤʘʩʣʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʩʝ ʇɸʋ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʕʪʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʢʪʦʨʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ (ʊɽF) [7] 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 0ʇɸʋ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʥʟʦ (ʘ) ʧʠʨʝʥʦʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʝʣ: ʤʘʩʣʦ 

çʅʦʨʤʘʥ-346è ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦ-ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ. ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʘʩʣʘ ʢʣʘʩʩʘ DAE ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʪ.ʝ. ʤʘʩʣʦ 

ʇʅ-6ʢ(ʰ). ɺ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʞʝʪ ʩʠʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʘʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʝʣ ï 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʅʦʨʤʘʥ-346, ʇʅ-6ʢ(ʰ) 

 
 DAE 

 

 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʝʣ 

ʩʪʘʨʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ: ʤʘʩʣʘ ʩʪʘʨʦʛʦ 
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ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʇʅ-6 ʢ(ʰ) (ʪʠʧ DAE) ʠ çʵʢʦ-ʤʘʩʣʘè ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ çʅʦʨʤʘʥ-346è (ʪʠʧ 

ʊDAE). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʝʣ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ  

ʊʠʧ 

ʤʘʩʣʘ 

ʊʦʨʛʦʚʘʷ 

ʤʘʨʢʘ 

Ʌ (15 Áʉ), 

ʂʛ/ʩʤ
3
 

v (100 Áʉ), 

ʤʤ
2
/ʩ 

ɺɺʂ ʉɸ1, % ʉʇɸʋ, % ʊʉ, Áʉ 

DAE ʇʅ-6  h 973 32 0,867 34 8,9 -39 

ʊDAE ʅʦʨʤʘʥ 346 973 32 0,867 27,5 < 2,9 -46 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; v ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ; ɺɺʂ ï ʚʷʟʢʦʩʪʥʦ-ʚʝʩʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ; ʉɸ ï 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ; ʉʇɸʋ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇɸʋ; ʊʉ ïʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʰʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʇʅ-6ʢ(ʰ), ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʪʠʧʫ DAE.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʠʥ ʩ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʇʅ-6  h ʅʦʨʤʘʥ 346 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇɸʋ, % 8,9 2,9 

ʈʝʟʠʥʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦ ʄʫʥʠ (ʄɹ 1+4, 100 Áʉ), ʫʩʣ.ʝʜ. 40 40 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʅĀʤ 0,7 0,8 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʦ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʤʠʥ. 7,0 9,5 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʤʠʥ. 20 24,5 

ɺʫʣʢʘʥʠʟʘʪʳ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ 300 %, 

ʄʇʘ 

4,2 4,8 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʄʇʘ 16,7 17,7 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʫ, ʢʅ/ʤ 64 66,1 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ʐʦʨʫ ɸ*, ʫʩʣ.ʝʜ. 46/55 49/58 

ʕʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʩʢʦʢʫ, **% 29/40 29/41 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʠ 20 Áʉ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʧʨʠ -2 Áʉ; 

**   ï ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʠ 20 Áʉ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʧʨʠ 100 Áʉ 

ɺʳʚʦʜʳ:  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʫʯʫʢʘʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʵʢʦ-ʤʘʩʝʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʇɸʋ ʤʝʥʝʝ 3 % ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʨʘʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʷʜ ʵʢʦ-ʤʘʩʝʣ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʫʯʫʢʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʵʢʦ-ʤʘʩʣʘ (ʟʝʣʝʥʳʝ ʤʘʩʣʘ). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʩʝʣ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʤ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʝʣ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ. 
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6. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊ-2, ʊ-4, ʊ-7 ʆɸʆ çʆʤʩʢʠʡ ʢʘʫʯʫʢè. 

7. ɾʫʨʥʘʣ çʂʘʫʯʫʢ ʠ ʨʝʟʠʥʘè. ˉ2, 2013 ʛ., ʩʪʨ.42ï47. 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɹʈɽʁʊɽʈ ʖ.ʃ. 

 

 

ʋɼʂ 678 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʀɹʈʆɿɸʑʀʊʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʈɽɿʀʅʆʂʆʈɼʅʓʍ  

ʆɹʆʃʆʏɽʂ ʀ ʇʈɽʀʄʋʑɽʉʊɺ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʀʍ  

ɺ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗʍ ʇʆɼɺɽʉʆʂ ʉʀɼɽʅʀʁ ɺʆɼʀʊɽʃɽʁ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ 

 

ʃɽɺʏɽʅʂʆ ʅ.ʃ., ʂʆʐɽɺɸʗ ʄ.ʉ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ [1,2,3,4,5,6,7]. 

ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ 

ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʜʫʰʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ʆʜʥʦʧʦʣʦʩʪʥʘʷ 

ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ï ɼʚʫʭʧʦʣʦʩʪʥʘʷ 

ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ  

ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʩ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ (ʨʠʩ. 1, 2) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʰʠʭ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʝʩʩʦʚʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʥʝʚʤʦ- ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʘʭ, ʧʨʝʩʩʦʚʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ.   

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʧʦʣʦʩʪʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 1), 

ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʪʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 2) ʠ ʪ. ʜ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʪʥʳʤʠ ʧʥʝʚʤʦʙʘʣʣʦʥʘʤʠ 

ʦʜʥʦʧʦʣʦʩʪʥʳʝ ʧʥʝʚʤʦʙʘʣʣʦʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ. 

ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʧʥʝʚʤʦʙʘʣʣʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʡ ʢʦʨʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʢʘʨʢʘʩʘ), ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʝʟʠʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʢʘʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ (ʥʝʡʣʦʥ, ʢʘʧʨʦʥ). ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʜʘ ʨʘʚʥʦ ʜʚʫʤ ʠ ʣʠʰʴ ʨʝʜʢʦ ʯʝʪʳʨʝʤ. 

ʈʝʟʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ, 

ʥʦ ʠ ʤʘʩʣʦʩʪʦʡʢʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʥʝʚʤʦʙʘʣʣʦʥ ʠʟ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʢʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʤʘʩʣʘ, ʙʝʥʟʠʥʘ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʦʟʦʥʘ. ɼʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʦʧʨʝʥ. 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʳʯʥʦ 35Ā10
-3
 ʤ. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʩʚʝʨʭʫ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʥʠʟʫ ʙʦʨʪ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʣʦʠ ʢʦʨʜʘ ʟʘʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ 

ʢʦʣʴʮʘ (ʨʠʩ. 3). 

ʂʦʣʴʮʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʟ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʩʚʠʪʳʭ 

ʪʦʥʢʠʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ. ʀʥʦʛʜʘ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʠ ʩʣʦʠ ʢʦʨʜʘ 

ʟʘʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʦ ʝʝ ʤʝʨʠʜʠʘʥʫ: ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ï ʫ 

ʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʢʦʣʝʮ. ʇʦʜ ʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠʥʦʛʜʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʝʥʪʫ ʢʦʨʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʦʧʦʣʦʩʪʥʳʝ ʙʘʣʣʦʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ɹʘʣʣʦʥʥʳʝ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʥʠʞʝ 1ï1,3 ɻʮ. 

ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʜʪʠ ʧʦ ʧʫʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʣʣʦʥʘ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʈʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʤʘʣʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ 

ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʯʝʤ ʙʘʣʣʦʥʥʳʝ. ʆʥʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʷʞʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ 

(ʨʠʩ. 4) ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʫʘʩʩʦʥʦʤ ʠ ʢʦʞʫʭʦʤ (ʨʠʩ. 5).  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʣʣʦʥʥʳʤʠ 

ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʢʦʚʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʩ 

ʙʘʣʣʦʥʥʳʤʠ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʩ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï ɼʚʫʭʧʦʣʦʩʪʥʘʷ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʘʷ 
ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ï ʈʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʡ ʫʧʨʫʛʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ 

 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
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ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʪ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʥʝʚʤʦʨʝʩʩʦʨ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ.  

ʈʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠ ʙʦʢʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ï ʈʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʡ ʫʧʨʫʛʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʧʫʘʩʩʦʥʦʤ ʠ ʢʦʞʫʭʦʤ 

 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʝʤ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʫʘʩʩʦʥʦʤ ʠ ʢʦʞʫʭʦʤ, ʪ.ʢ. ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʥʦʩ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʨʝʟʠʥʳ ʦʙ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʧʫʘʥʩʦʥʦʤ ʠ ʢʦʞʫʭʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʫʘʩʩʦʥʦʤ ʠ ʢʦʞʫʭʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ.  ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʦʙʨʝʟʠʥʠʚʘʥʠʝ, ʛʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʨʤʘʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʳʤ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʝʛʢʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʨʠʩ. 

6, 7), ʘ ʙʦʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ. ʋʧʨʫʛʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʣʝʛʢʦʚʳʭ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ï ʈʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ: 1 ï 

ʧʦʨʰʝʥʴ; 2 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʙʫʬʝʨ; 3 ï 

ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 4 ï ʢʨʳʰʢʘ; 

5 ï ʨʝʩʠʚʝʨ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ); 6 

ï ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʥʝʚʤʦʢʣʘʧʘʥ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʠ ʘʚʪʦʙʫʩʘʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ VK ʠ V'K 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʣ).  

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʣʣʦʥʥʳʤʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. 

ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʩ 

ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʧʦʜʫʰʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʫʜʘʨʥʳʭ ʦʧʦʨ ʩʫʜʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʨʝʩʩʦʚ ʠ ʤʦʣʦʪʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ï ɼʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʡ ʫʧʨʫʛʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: 1 ʠ 2 ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ VK ʠ V'K; ʧʨʠ ʈʠʦ = 

0,5 ʄʇʘ ʧʨʠ ʈʠʦ = 0,2 ʄʇʘ 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
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ʈʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʜʨʝʩʩʦʨʝʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ; ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʨʤʘʪʫʨ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʥʝʚʤʦʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ; ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ; ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʤʘʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.   

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʋɼʂ 678 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɺʓɹʆʈɸ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ɺʀɹʈʆɿɸʑʀʊʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ɼʃʗ ʉʀɼɽʅʔʗ ɺʆɼʀʊɽʃʗ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

 

ʃɽɺʏɽʅʂʆ ʅ.ʃ., ʆʃɽʑʋʂ ʆ.ɸ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʤʬʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʟʜʳ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦʜʚʝʩʢʘʤʠ.  

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʩʠʜʝʥʴʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʟʜʳ.  

ʅʘ ʧʦʣʫ ʢʘʙʠʥʳ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪ: ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʪ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, 
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ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʘʩʠʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʫʜʘʨʘʤ ʠ ʢʨʝʥʘʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʝʟʜʘ ʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ɺʝʩ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 12.1.012ï2004 çʉʉɹʊ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 4ï8 ɻʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 1ï1,5 ɻʮ ʠ ʥʠʞʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 1ï31,5 ɻʮ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 1ï31,5 ɻʮ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʪʦʣʴ ʥʠʟʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤʠ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ 

ʢʘʙʠʥʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʜʝʥʴʝ ʩ ʧʦʜʚʝʩʢʦʡ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʉʅ, ʠ ʜʘʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʙʝʟ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʥʝʚʨʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʜ ʩʠʜʝʥʴʝʤ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 0,71,2 ʢʅ; 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1ï2 ɻʮ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,015 ʤ; ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʘʙʠʥʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʯʘʩʪʦʪ  

1 ɻʮ ʠ ʤʝʥʝʝ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ 

ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʏʘɦʝ ʚʩʝʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʤʧʬʝʨʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʣʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʊʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʂ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʣ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʳʯʘʞʥʦ-ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ, ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, 

ʨʳʯʘʞʥʦʜʚʫʭʪʦʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʠʧʘ çʥʦʞʥʠʮʳè. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʣʷ 

ʩʠʜʝʥʴʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʀ-08 (ʨʠʩ. 2) ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʥʷʪʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʥʝʚʤʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 3).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ïʋʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʤʦʜʝʣʠ ʀ-08 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʤʦʜʝʣʠ ʀ-08: 1 ï ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʅʩʪ = 0,449 ʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ V0 =  0 ʤ
3
; 2 ï ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʅʩʪ = 0,449 ʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ V0 = 1,93Ā10
-3

 ʤ
3
; 3 ï 

ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʅʩʪ=0,449 ʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ V0 = 3Ā10
-3

 ʤ
3
; 4 ï ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʅʩʪ = 0,449 ʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ V0 = 9,95Ā10
-3

 ʤ
3
 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʸʤ, ʤ
3
 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R
2
 

0 Q = 0,00008x
2
 + 0,0158x + 0,9990 0,9995 

1,93Ā10
-3

 Q = 0,00008x
2
 + 0,0102x + 0,9903 0,9975 

3Ā10
-3

 Q = 0,00007x
2
 + 0,0093x + 0,9856 0,9983 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ Vʜ = 2Ā10
-3

 ʤ
3
 ʩʥʠʞʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʜʦ ʩʦ = 10 

ʢʅ/ʤ. ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʥʝʚʤʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ï 

ʣʠʥʠʷ 2. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʧʥʝʚʤʦʵʣʝʤʝʥʪʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʠʜʝʥʴʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʣʠʥʠʷʤʠ 3 ʠ 4 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ V0 = 3Ā10
-3
 ʤ

3
, V0 = 9,95Ā10

-3
 ʤ

3
. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʥʝʚʤʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩ = 9 ʢʅ\ʤ, ʚʪʦʨʦʛʦ ï ʩ = 8,3 ʢʅ\ʤ. 

ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6 %. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ Vʜ=3Ā10
-3

 ʤ
3
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʤʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦ 

ʩʪʷʞʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʩ ʦʙʱʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ Vʜ = 3Ā10
-3

 ʤ
3
. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʈ = 0,139 ʄʇʘ. 
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ʋɼʂ 678 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʀɹʈʆɿɸʑʀʊʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʇʆɼɺɽʉʂʀ ʅɸ 

ʆʉʅʆɺɽ ʈɽɿʀʅʆʂʆʈɼʅʓʍ ʆɹʆʃʆʏɽʂ ʉ ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʄʀ 

ʂʆʄʇɽʅʉʀʈʋʖʑʀʄʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸʄʀ 

 

ʃɽɺʏɽʅʂʆ ʅ.ʃ., ʉʂʈʀʇʅʀʂ ɸ.ɸ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʚʘʟʠʥʫʣʝʚʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʫʧʨʫʛʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʢʣʦʥʦʤ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʯʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʯʝʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʫʜʫʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʦʜʚʝʩʢʝ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, 

ʧʥʝʚʤʦʵʣʝʤʝʥʪ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦ ʟʥʘʢʫ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ: ʪʠʧ 1 ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ ʚʪʷʞʥʳʤ, ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ (ʨʠʩ. 1), ʪʠʧ 2 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʩ̫ ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ (ʨʠʩ. 2), ʪʠʧ 3 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ ʚʪʷʞʥʳʤ, 

ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ (ʨʠʩ. 3), ʪʠʧ 4 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ (ʨʠʩ. 4).  

 

    

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ 

ʩ ʚʪʷʞʥʳʤ, 

ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ 

ʩ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ 

ʚʪʷʞʥʳʤ, 

ʚʥʝʜʨʷʶɦ ʠʤʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʷʢʦʨʝʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ 

ʧʨʠʪʛ̫ʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʠʣʳ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʷʢʦʨʴ, ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʷʢʦʨʷ (ʨʠʩ. 5, 6, 7, 8): 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ï ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʩ ʚʪʷʞʥʳʤ, 

ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ï ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʩ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ 

- 1, 4

- 1, 2

- 1

- 0, 8

- 0, 6

- 0, 4

- 0, 2

0

0 2 4 6 8 10

 - 1, 6

- 1, 4

- 1, 2

- 1

- 0, 8

- 0, 6

- 0, 4

- 0, 2

0

0 2 4 6 8 10

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ï ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʩ ʚʪʷʞʥʳʤ, 

ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ï ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʩ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘʡʜʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ 4-ʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʩ ʚʪʷʞʥʳʤ, ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʷʢʦʨʝʤ ï ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ 5-ʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ Ů = 0,01 (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ 
ʊʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ R

2 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ 

ʚʪʞ̫ʥʳʤ, ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ, ʪʠʧ 1 

y = 0,0028x
4
 ï 0,0116x

3
 + 0,0252x

2
 ï 2,1555x + 0,188 

 

0,9939 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ, ʪʠʧ 2 

y = 0,0075x
4
 ï 0,1221x

3
 + 1,2004x

2
 ï 6,58x ï 0,1253 

0,9975 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ 

ʚʪʞ̫ʥʳʤ, ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ, ʪʠʧ 3 

y = 0,0004x
4
 ï 0,0043x

3
 ï 0,0018x

2
 ï 0,0388x ï 0,0009 

 

0,9995 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ, ʪʠʧ 4 

y = ï 0,0055x
5
 + 0,1256x

4
 ï 1,0193x

3
 + 4,0334x

2
 ï 

ï 9,5972x ï 1,0801 

 

0,9797 

 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʷʤʦʭʦʜʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʳ ʩ 

ʚʪʞ̫ʥʳʤ, ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʷʢʦʨʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʩʠʣʳ 

ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʷʛʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʦʦʩʥʦ ʠ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʩ ʦʙʱʠʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʨʠʩ. 9). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʁ ʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʫʧʨʫʛʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʙʳʣʦ ʚʙrʨʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʷʛʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʦʙʱʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ 

ʯʝʨʝʟ ʰʪʦʢ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʦʙʦʡʤʦʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʞʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʫʰʢʘ ʩʠʜʝʥʠʷ (ʬʦʪʦ 1). 
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ʌʦʪʦ 1. ï ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ï ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶɦ ʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ï ʣʠʥʠʷ 3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ï ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ: 1 ï ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 2 ï ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, 3 ï ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʙʣʠʟʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʡ 

ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʠʙʘʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.  

 

 

ʋɼʂ 678 

 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʉʀʅʊɽɿɸ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ɺʀɹʈʆɿɸʑʀʊʓ ɺʆɼʀʊɽʃʗ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʈɽɿʀʅʆʂʆʈɼʅʓʍ ʆɹʆʃʆʏɽʂ 

 

ʃɽɺʏɽʅʂʆ ʅ.ʃ., ʉʂʈʀʇʅʀʂ ʄ.ɸ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʪ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʞʝ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʜʚʝʩʦʢ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ï ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

1. ʀʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ 
ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ) ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʢʘʙʠʥʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦ ʬʠʨʤʝ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

2. ʀʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʪʷʞʥʳʭ ʠ 

ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʪʷʛʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

3. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ 
ʚʠʜ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

4. ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, 

ʨʘʚʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʆʉʊ ʀʉʆ 10326-1 ʟʘ 2002 ʛʦʜ. 

5. ʅʘ ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

6. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ɻʆʉʊ 12.1.012 ʟʘ 2004 ʛʦʜ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ. 

1. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

(ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ pdf-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʘʣʝʝ 

ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ ʩ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠ 

pdf-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʘʣʝʝ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

3. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺʳʚʦʜ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 
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ʋɼʂ 667.661(0.75.8) 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʆʃʀʇʈʆʇʀʃɽʅɸ ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʗʍ 

 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʆɺ ɼ.ɻ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʣʝʛʢʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʩʪʘʣ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
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ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʬʠʪʠʥʛʦʚ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʜʥʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʘʢ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʙʭʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʀʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʦʪʚʦʜ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ ʩʘʥʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʨʝʜʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʵʪʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 140ï175 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦ ʎʝʣʴʩʠʶ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ 

ʤʘʩʩʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 

ʫʩʧʝʭʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʠʣʠ ʧʣʝʥʢʠ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʜʣʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʮʝʣʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ (ʩʦʨʪʘ, ʤʘʨʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʆʜʥʦ ʠʟ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ð ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. ɹʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʢ 

ʩʪʝʢʣʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʰʝʩʪʝʨʥʠ, ʢʦʣʧʘʢʠ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʜʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʘʣʘʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʨʢʘ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

1 ʙʘʣʝʥ 01030 ʋʬʘʦʨʛʩʠʥʪʝʟ 

2 ʙʘʣʝʥ 01270 ʋʬʘʦʨʛʩʠʥʪʝʟ 

3 ʙʘʣʝʥ 02003 ʋʬʘʦʨʛʩʠʥʪʝʟ 

4 ʢʘʧʣʝʥ 01030 ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʅʇɿ 

5 ʢʘʧʣʝʥ 01250 ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʅʇɿ 

6 ʣʠʧʦʣ ɸ4-71ʂ ʃʠʩʠʯʘʥʩʢʠʡ ʅʇɿ 

7 ʣʠʧʦʣ ɸ10-76ʋ ʃʠʩʠʯʘʥʩʢʠʡ ʅʇɿ 

8 ʪʦʣʝʥ 21030-16ʅ ʊʦʤʩʢʥʝʬʪʝʭʠʤ 

9 ʪʦʣʝʥ 21270ɼ-16ʂ ʊʦʤʩʢʥʝʬʪʝʭʠʤ 

10 ʪʦʣʝʥ 23007-30ʊ ʊʦʤʩʢʥʝʬʪʝʭʠʤ 

11 ʪʫʨʢʤʝʥʧʣʝʥ TPPD30S ʊʫʨʢʤʝʥʙʘʰʠʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʅʇɿ 

12 ʪʫʨʢʤʝʥʧʣʝʥ TPP D382BF ʊʫʨʢʤʝʥʙʘʰʠʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʅʇɿ 

13 ʪʫʨʢʤʝʥʧʣʝʥ TPP F79FB ʊʫʨʢʤʝʥʙʘʰʠʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʅʇɿ 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʎʠʛʣʝʨʘ-ʅʘʪʪʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʣʝʥʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ: ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ, ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʤʳʚʢʠ, 

ʦʪʞʠʤʘ, ʩʫʰʢʠ ʠ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʙʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʦʤʝʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʝ ʠʟʦ-ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʭʣʦʨʠʜʳ ʪʠʪʘʥʘ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ TiCl3) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ. ʆ 

ʨʦʣʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʛʦʚʦʨʠʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʘʤʦʨʬʥʦʤ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝ, ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʊʦʪ 

ʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ (ʪʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʪʠʪʘʥ), 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʦʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʡ ʧʦ ʩʝʙʝ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʢʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʠʦʙʨʝʣ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʨʝʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ; ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʝʛʦ ʠʦʥʦʚ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʊʘʢ, ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʭʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʝʭʠʦʜʠʩʪʦʛʦ ʪʠʪʘʥʘ ʘʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʪʠʪʘʥʘ. 

ʃʴʶʠʩʦʚʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʙʦʠʭ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ 

ʚʳʙʦʨ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʥʝʨʪʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʪʠʪʘʥ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʳʡ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʛʝʧʪʘʥ, ʛʝʢʩʘʥ, ʧʨʦʧʘʥ ʠ ʪ. ʧ.), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʀ ʵʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʘʣʦ 

ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʨʦʪʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʝʣʠʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʷʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ð ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʙʨʦʥʟʳ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʊʠʤʦʬʝʝʚ ɺ.ʉ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ: ʋʯʝʙ. ʇʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ ï 3-ʝ ʠʟʜ. ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄ.: 

ɺʳʩʰ. ʰʢ., 2010 ï 408 ʩ. 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɹʈɽʁʊɽʈ ʖ.ʃ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ɼʆɹɸɺʆʂ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ 

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɻɸɿʆɹɽʊʆʅɸ 

 

ʇʆʃʆʋʄʆɺɸ ɽ.ʅ., ɹʈɽʁʊɽʈ ʖ.ʃ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ɻʘʟʦʙʝʪʦʥ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ï ʧʨʦhʝʣ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʜʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ) ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ ʣʠʰʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ [1]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʝ ʚʩʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʚ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʝ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ [2,3] ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʩʨrʴʝʚʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʬʠʙʨʳ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʠ ʬʠʙʨʳ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

[4] (ʪʘʙʣ.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ˉ 

ʧ\ʧ 
ɺʠʜʳ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʚrʝ, % 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ\ʩʤ
3
 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʄʇʘ*10
2
 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ʄʇʘ*10
2 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢ ʱʝʣʦʯʘʤ 

1. 

ʇʦʣʠʘʤʠʜʥʳʝ, 

ʜʣʠʥʘ 12-14 ʤʤ, 

ʜʠʘʤʝʪʨ 30-35 ʤʢʤ 

24-25 0,9 7,2-7,5 19-20 
ɺʝʩʴʤʘ 

ʩʪʦʡʢʠʝ 

2. 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ, 

ʜʣʠʥʘ 7-12 ʤʤ, 

ʜʠʘʤʝʪʨ 33-38 ʤʢʤ 

10-25 0,9 4-7 35-80 
ɺʝʩʴʤʘ 

ʩʪʦʡʢʠʝ 

 

ʌʠʙʨʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʦʪ  ï 600 Áʉ ʜʦ + 320 Áʉ), ʥʝʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʌʠʙʨʦʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜ-6 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. 

ʌʠʙʨʳ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʘʷ ʠ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʘʷ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 3-ʭ ʧʘʨʪʠʡ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʠʙʨʳ ʤʘʩʩ.%: 0,04; 

0,07; 0,14; ʯʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺʝʜʝʥʠʝ ʚ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʠʙʨʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʨʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʩʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʙʨʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʩʳʨʴʝʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʨʘʟʤʝʩʪʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʧʦʨʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʭ ʠ ʩʦʟʜʘʚʰʝʡ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʝʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ.  

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʘʷ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʘʷ ʬʠʙʨʘ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʝ ʧʨʠ ʫʩʘʜʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʣʘ ʨʠʩʢ ʦʪʢʘʣʳʚʘʥʠʷ 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
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ʫʛʣʦʚ ʠ ʛʨʘʥʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʩʪʘʚ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʘʩʩ.% 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʨrʴʝʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 1 2 3 

ʇʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ 

ɿʦʣʘ-ʫʥʦʩ 

ɻʠʧʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʧʘʩʪʘ 

ʄʦʶʱʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 

çɿʠʬʘè 

ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ 

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ 

ʌʠʙʨʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʘʷ 

ʌʠʙʨʘ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʘʷ 

37 

31,2 

0,25 

0,06 

0,02 

 

0,18 

0,14 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

0,04 

0,04 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

0,07 

0,07 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

0,14 

0,14 

 

ɺʦʜʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ 

 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʙʨʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʟʦʣʳ-ʫʥʦʩ, ʚ ʤʠʢʩʝʨ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 

ʚʦʜʫ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 26ï28 Áʉ, ʟʘʩʳʧʘʣʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʚʳʩʳʧʘʣʠ ʮʝʤʝʥʪ ʠ ʟʦʣʫ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ 2ï5 ʤʠʥ., ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʦʜʥʫʶ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ ʤʦʶʱʝʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ çɿʠʬʘè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʠʧʩ, ʬʠʙʨʫ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʫʶ ʤʘʩʩ.%: 0,04ï0,14; ʛʦʪʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʠ ʚʳʣʠʚʘʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʣʠʚʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʩʤʘʟʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʝʝ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʪʝʨʤʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 Áʉ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʩʤʝʩʴ ʚʩʧʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25ï45 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʦʨʤʫ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 8ï10 ʯ. ʜʦ ʨʝʟʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʙʦʨʘ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʨʘʩʧʘʣʫʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (10ï15 %) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʘ ʬʦʨʤ. ʈʘʩʧʠʣʦʚʢʘ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ɸʈʂ-003. ɻʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʜʦʥ ʩ ʧʝʨʝʚʷʟʢʦʡ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʠ 

ʦʙʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʨʝʪʯ-ʧʣʝʥʢʦʡ. ʇʦʜʜʦʥʳ ʩ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠ ʤʘʨʢʘʤ ʜʦ ʥʘʙʦʨʘ 70 % ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25ï35 %. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʳ-ʢʫʙʳ 100ʭ100ʭ100 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 12 ʰʪʫʢ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ï 250ʭ250ʭ50 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʰʪʫʢ, ʫʩʘʜʢʠ ï 40ʭ40ʭ160 ʤʤ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʰʪʫʢ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ï 100ʭ100ʭ400 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʰʪʫʢ.   

ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʛ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 90 % 28 ʜʥʝʡ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 

28 ʜʥʝʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ. 

ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ. 

1. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

10180ï2012. 

2. ʉʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɻʆʉʊ 12730.1-78. 

3. ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ɻʆʉʊ 25485-89. 
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4. ʋʩʘʜʢʫ ʧʨʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ ɻʆʉʊ 25485-89. 

5. ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ɻʆʉʊ 7076-99. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ 

ʬʠʙʨʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʕʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʝʞʧʦʨʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʠʙʨ ʚ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 3ï5 ʄʇʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 400ï600 ʢʛ/ʤ
3
, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʬʠʙʨʳ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʦ 

ʥʠʢʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʨʠʟʘʮʠʠ 

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʪ.ʢ. ʬʠʙʨʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʨʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʭ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʦʙʲʝʤʫ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʝ ʜʘʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʡ ʦʩʝʜʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʢʘʨʢʘʩ (ʘʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʩʝʪʢʘ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʚ ʙʦʣʝʝ çʤʷʛʢʦʤè ʨʝʞʠʤʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠ ʧʨʠ ʝʝ ʪʝʨʤʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʨʘʢʘ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʠ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ɼʦʙʘʚʢʠ ʬʠʙʨʳ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ: ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʘ ʦʩʦʙʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʠʙʨʘʤʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʙʨʳ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʥɹʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʬʠʙʨ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝɦ ʠʥ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʪʦʯʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚʠʜʥʳ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʠ 

ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʠʙʨʦʡ  

ʉʦʩʪʘʚ 

ʌʠʙʨʘ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʘʷ ʌʠʙʨʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʘʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 
1 2 3 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 
1 2 3 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
 

600 600 600 600 600 600 600 600 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ, ʄʇʘ 
4,87 5,4 5,29 4,91 4,87 5,48 5,45 4,99 

ʊʝʧʣʦ- 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ/ʄ Áʉ 

0,2 0,12 0,12 0,12 0,2 0,11 0,11 0,11 

ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ 

ʫʩʘʜʢʘ, ʤʤ/ʤ 
4,3 1,95 2,0 2,2 4,3 1,90 1,95 2,0 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ, ʄʇʘ 
2,0 4,9 4,2 3,9 2,0 5,0 4,1 4,0 

ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʮʠʢʣ 
50 75 75 75 50 75 75 75 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
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ɻʘʟʦʙʝʪʦʥ

ɻʘʟʦʙʝʪʦʥ ʩ ʬʠʙʨʦʡ

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ

ɻʘʟʦʙʝʪʦʥ ʩ ʬʠʙʨʦʡ

ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ

 
ɺʳʚʦʜʳ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʬʠʙʨʳ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʠ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ: 

 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʦʯʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʞʧʦʨʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ; 

 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ 15ï20 %; 

 ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ ʫʩʘʜʢʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

 ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʫ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʬʠʙʨʦʡ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʙʨʦʡ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ; 

 ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʬʠʙʨ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ ʠ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩ.%: 0,04ï0,14. 

 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʠʙʨʳ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʤʠʢʩʝʨʝ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠʟʜʝʣʠʷ), ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʘʥʢʝʨʦʚʢʦʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʃʦʪʦʚ ɺ.ɸ., ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU ˉ 2276121 ʉ1, ʄʇʂ ʉ04 ɺ 38/02 

ʦʧʫʙʣ. 09.11.2004 ʛ. ʉʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ. 

2. ʊʫʛʘʨʠʥʘ ɸ.ʆ., ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ.ʪ.ʥ. 

ʌʠʙʨʦʛʘʟʦʟʦʣʦʙʝʪʦʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʉ-ʇʙ, 

ʉʇʙɻɸʉʋ, 2009. ï ʉ.162-166. 

3. ʊʫʛʘʨʠʥʘ ɸ.ʆ., ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU ˉ 2281267 ʉ1, ʄʇʂ ʉ04ɺ 38/02, 

10.08.2006 ʛ. ʉʳʨʴʝʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʚʩʧʫʯʝʥʦʛʦ ʛʘʟʦʟʦʣʦʙʝʪʦʥʘ. 

4. ɺʦʡʣʦʢʦʚ ʀ.ɸ. ʜ-ʨ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʝ ʙʝʪʦʥʦʚʝʜʝʥʴʝ. ɼʠʩʧʝʨʩʥʦʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ. 05.10.2007ʛ. 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ς ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɹʈɽʁʊɽʈ ʖ.ʃ. 
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ʋɼʂ 661.7 (0.75.8) 

 

ʉɺɽʈʍɺʓʉʆʂʆʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʓʁ ʇʆʃʀʕʊʀʃɽʅ ï ʇʆʃʀʄɽʈ ɹʋɼʋʑɽɻʆ 

 

ʉɽʈɻʋʊʉʂʀʁ ʅ.ɸ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʭʠʤʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʮʝʧʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉɺʄʇʕ). 

ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ. ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʦʪ 

ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʦʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ. ʕʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʚʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ï ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʦʪ -200 ʜʦ +100 Áʉ, 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʚʝʪʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʤʩʷ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʝʛʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚ 15 ʨʘʟ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʯʝʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʝʡʣʦʥʘ ʠ ʘʮʝʪʘʣʷ, ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʧʘʭʘ, 

ʚʢʫʩʘ ʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʝʥ. 

ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʤʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʵʪʠʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʘʣʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠʤʝʶʪ ʦʪ 700 ʜʦ 1800 ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʫ ʤʦʣʝʢʫʣʫ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʘʞʜʘʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪ 100 ʜʦ 250 ʪʳʩ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʦʣʦʢʥʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʉɺʄʇʕ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ï ʵʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ.  

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʉɺʄʇʕ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʣʝʛʢʠʡ ʚʝʩ, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚʦʜʦ- ʭʠʤ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʩʦʙʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʚʦʣʦʢʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʣʦʢʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʨʦʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʠ ʧʫʣʴ (ʞʠʣʝʪʦʚ, 

ʰʣʝʤʦʚ). 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʉɺʄʇʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ: ʛʝʣʴ-ʧʨʷʜʝʥʠʝ, ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ, ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʝʢʘʥʠʝʤ, ʧʣʫʥʞʝʨʥʘʷ ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ, ʚʳʜʫʚʥʦʝ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ. 

ɻʝʣʴ-ʧʨʷʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʉɺʄʇʕ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʢʘʣʠʥʝ ʠʣʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʚʦʜʫ, ʪʦ ʦʥ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʛʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 30-ʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʚ ʧʝʯʠ ʧʨʠ 
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ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʩʚʝʨʭʧʨʦʯʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʨʘʤʠʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ.   

ʄʝʪʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʝʢʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʉɺʄʇʕ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʵʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʣʠʩʪʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  

ʄʝʪʦʜ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʥʘʰʝʣ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠʟ ʉɺʄʇʕ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʉɺʄʇʕ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʫʶ ʨʝʟʠʥʦʧʦʜʦʙʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ, ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʦʭʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʧʣʫʥʞʝʨʥʘʷ ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʨʝʟʘʥʠʝʤ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʉɺʄʇʕ ʨʦʩʣʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʜʫʚʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʉɺʄʇʕ.  

ʇʣʝʥʢʘ ʥʘʰʣʘ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʤʝʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʭ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʤʝʰʢʦʚ ʜʣʷ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ.   

ʄʝʪʦʜ ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʝʧʣʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʮʝʪʠʣʝʥ ʠʣʠ ʧʨʦʧʘʥ, 

ʨʝʞʝ ʚʦʜʦʨʦʜ. ʅʘʧʳʣʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʩʧʣʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʩʤʝʩʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʩ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʘ ʨʘʩʧʳʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚʳʜʫʚʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ.  

ʉɺʄʇʕ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʵʪʠʣʝʥʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,15ï0,5 ʄʇʘ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70ï80 Áʉ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʠʪʘʥʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʵʬʠʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ: ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʠ ʩʫʰʢʘ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ.  

ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʜʠʵʪʠʣʤʘʛʥʠʡʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʧʨʠ 

20ï25 Áʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʛ/ʣ ʚ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʝ. ɼʘʣʝʝ ʦʥ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʦʪʢʫʜʘ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ. 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ 

ʠ ʫʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠ ʵʪʠʣʝʥʘ. ʇʘʨʳ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʝ ʠ ʩʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʢʨʫʙʙʝʨʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩʥʠʟʫ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ, ʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʵʪʠʣʝʥ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʚʝʞʠʤ ʵʪʠʣʝʥʦʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʞʝʛʦ ʵʪʠʣʝʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,15ï0,2 ʄʇʘ. 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʇʕ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʪʞʘʪʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ 50ï70 Áʉ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʤʝʩʴʶ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʶ ʇʕ ʚʥʦʚʴ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ. ʉʧʠʨʪʦ-ʙʝʥʟʠʥʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ, ʘ ʧʘʩʪʫ ʇʕ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʩʚʝʞʝʡ ʧʦʨʮʠʝʡ 

ʩʧʠʨʪʦʙʝʥʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ. ʆʪʤʳʪʳʡ 

ʧʦʨʦʰʦʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʩʫʰʘʪ ʛʦʨʷʯʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʚ çʢʠʧʷʱʝʤè ʩʣʦʝ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,2 % ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʘʶʪ ʥʘ çʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝè ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ð ʨʝʘʢʪʦʨ ʦʙʲʝʤʦʤ 10ï40 ʤ
3
 ð ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʵʪʠʣʝʥʦʤ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʯʝʨʝʟ ʙʘʨʙʦʪʝʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʣʝʥʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʇʕ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ (ʜʦ 10 %), ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʙʝʥʟʠʥʝ. 

ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ ʠʣʠ ʩʤʝʩʠ ʙʝʥʟʠʥʘ ʩ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʇʕ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʪʛʦʥʢʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

(ʙʝʥʟʠʥʘ, ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ), ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʩʫʰʢʝ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʣʝʥʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʷʜ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʚʩʝ ʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ: ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʦʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʩʚʝʪʦ-, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʕ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʝʥʟʠʥʘ ʠ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʡ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɺʄʇʕ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʠ ʦʩʦʙʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʉɺʄʇʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʦʙʳʯʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʇʕ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉɺʄʇʕ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʜʨʫʛʠʭ, ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʩʪʘʣʴ, ʙʨʦʥʟʘ, ʧʦʣʠʘʤʠʜ, 

ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ ʠ ʜʨ.), ʘ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʪ.ʝ. ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʉɺʄʇʕ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

 ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʚʘʛʦʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ; 

 ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ; 

 ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʢʦʚʰʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʱʠʪʦʚ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ; 

 ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ: ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ, ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʳ; 

 ʢʨʠʦʛʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ: ʤʘʥʞʝʪʳ, ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ;   

 ʤʝʜʠʮʠʥʘ: ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʳʝ, ʢʦʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʝʟʳ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʜʣʷ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ; 

 ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ, ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʡ, 
ʤʷʩʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣʦʯʥʳʝ ʜʦʩʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ; 

 ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ: ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʭʦʢʢʝʡʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʪʦʢ, 
ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʱʠʪʢʠ, ʧʦʣʦʟʴʷ ʩʘʥʝʡ, ʢʣʶʰʢʠ, ʢʘʩʢʠ, ʣʦʜʢʠ, 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʣʷ ʪʝʥʥʠʩʥʳʭ ʨʘʢʝʪʦʢ, ʣʝʩʢʠ ʜʣʷ ʨʳʙʥʦʡ ʣʦʚʣʠ; 

 ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʚʦʣʦʢʥʘ, ʪʨʦʩʳ ʠ ʢʘʙʝʣʠ. 

ɺʦʣʦʢʥʘ ʠʟ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʙʨʦʥʝ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʠʯʥʳʭ ʙʨʦʥʝʞʠʣʝʪʦʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʨʦʥʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʪʨʦʩʳ ʜʣʷ 

ʧʘʨʫʩʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʜʝʣʘʥʳ ʠʟ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʝʛʦ ʥʠʟʢʦʡ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʚʝʩʦʤ. 

ʉɺʄʇʕ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉɺʄʇʕ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ, 

ʥʦ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʤʷʛʢʠʭ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʉɺʄʇʕ ʢʘʢ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 50ï200 ʤʠʢʨʦʥ.  
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ʀʟ ʉɺʄʇʕ ʤʦʞʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʘʤʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘ ʨʳʥʦʢ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʥʝ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʝʟ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚʨʷʜ ʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʢʘ ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʙʳʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ, 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ.   

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ɺʄʇʕ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʆʙʱʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʉɺʄʇʕ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 140ï150 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʳʤ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʜʣʷ 

çʊʦʤʩʢʥʝʬʪʝʭʠʤè ʩʪʘʥʝʪ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʊʦʤʩʢʦʡ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚ ʩʢʦʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʉɺʄʇʕ. ɺ ʚʳʠʛʨʳʰʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, 

ʧʝʨʚʳʤʠ ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʥʘ ʨʳʥʦʢ.   

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 200ï300 

ʪʦʥʥ, ʘ ʠʤʧʦʨʪ ï 235 ʪʦʥʥ, ʦʙʲʝʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ɺʄʇʕ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

500ï550 ʪʦʥʥ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ:   

çʊʦʤʩʢʥʝʬʪʝʭʠʤè. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 1000 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. 

çʂʘʟʘʥʴʦʨʛʩʠʥʪʝʟè. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 1000 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. (ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʇʦʣʠʥʠʪè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

ʆʙʲʝʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʉɺʄʇʕ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʦʢʦʣʦ 235 ʪʦʥʥ. ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʌʊʉ ʈʌ ʦʢʦʣʦ 580 ʪʳʩ. ʜʦʣʣ. 
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(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʰʠʥʘʭ (ʂɻʐ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ, ʛʜʝ ʮʝʥʦʚʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ï ʥʝ ʛʣʘʚʥʦʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʂɻʐ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʙʠʟʥʝʩʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʂɻʐ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʷ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʂɻʐ ʥʘ ʠʤʝʶʱʝʤ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʆɸʆ çʆʤʩʢʰʠʥʘè 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʘ ʠ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʝʨʷʶʱʠʭ ʜʦʣʶ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʰʠʥ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ.  

ʀʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʰʠʥ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʆɸʆ çʆʤʩʢʰʠʥʘè, 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʜʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 18.00-25 ɺʌ-76ɹ ʥʩ32, 24.00-35 ʂʷ-508 ʥʩ42, 20.5-

25 ʌ-92ɸ, 26.5-25 ʂʷ-502 ʥʩ28, 21.00-35 ʂʷ-505 ʥʩ36. ʂʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʰʠʥʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʦʚ, ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ɹʝʣɸɿ. 

ɺʩʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʆɸʆ çʆʤʩʢʰʠʥʘè, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʮʝʭʝ. ʇʝʨʚʫʶ 

ʩʪʘʜʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘʮʠʶ ʅʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ 

ʨʝʟʠʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷʭ ʈʉ-650 ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʢʘʤʝʨʳ 0,63 ʤ
3
 ʠ ʧʣʘʚʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ ʦʪ 15 ʜʦ 50 ʦʙ/ʤʠʥ. ɼʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʤʝʩʠ ʚ ʰʥʝʢʦʚʳʭ 

ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘʭ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʰʥʝʢʘ 530/660 ʤʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʠʣʠ 

ʚʘʣʢʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʷʜ ʧʦʪʦʯʥʦ-ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʥʠʡ ʨʘʟʚʝʩʢʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʢʣʘʜʳ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘʤʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚʳʩʦʪʥʳʝ 

ʩʢʣʘʜʳ ʩʦ ʰʪʘʙʝʣʝʨʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ. 

ʇʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʝʥʠʷ. ʉʤʝʩʠʪʝʣʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʰʠʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ. 

ʇʨʦʪʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3-ʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʙʝʛʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 2-ʭ ʙʦʢʦʚʠʥ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʰʝʨʦʭʦʚʢʘ ʱʝʪʢʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʥʘʩʝʯʢʦʡ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʝ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ɿʘʪʝʤ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʫʩʘʜʦʯʥʳʡ ʨʦʣʴʛʘʥʛ (ʫʩʘʜʢʘ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 %), 

ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ ʣʝʥʪʘ, ʧʨʦʡʜʷ ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 

ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʥʦʞ, ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʨʝʞʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʦʪ 20 ʜʦ 25. ɿʘʪʝʤ ʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʢʦʣʝʮ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʰʠʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʃʠʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʝʥʜʘ ʦʪʤʦʪʢʠ, ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ ʜʣʷ 
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ʦʙʨʝʟʠʥʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʩʪʝʥʜʘ ʦʪʪʷʞʢʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʤʘʛʘʟʠʥʦʤ ʠ ʩʪʝʥʜʘ 

ʥʘʤʦʪʢʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ.  

ʉʙʦʨʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʰʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʪʠʧʘ 

ʉʇɼ 4-1170-2000. ʉʙʦʨʢʫ ʧʦʢʨʳʰʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʷ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ. 

ɺʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʷ ʂɻʐ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʨʘʭ 88, 100, 125 

ʜʶʡʤʦʚ. ʈʝʞʠʤʳ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʰʠʥ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ɺ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʷʭ ï 133,3 ʤʣʥ. ʨʫʙ., ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 30,0 ʪʳʩ. 

ʰʪ. ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï 981 748 660 ʤʣʥ. ʨʫʙ., ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ 1-ʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ï 1 876 ʤʠʥ.ʨʫʙ./ʯʝʣ., ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 1 ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï 0,62 

ʯʝʣ./ʯʘʩ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ï 10,8 %, ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ï 0,8 ʣʝʪ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʋʉʀʃʀɺɸʖʑʀʍ 

ʉɺʆʁʉʊɺ ʇɽʏʅʆɻʆ ʊɽʍʋɻʃɽʈʆɼɸ ɼʆɹɸɺʂɸʄʀ ʄʆɼʀʌʀʂɸʊʆʈʆɺ 

 

ʋʈʋʉʆɺɸ ɽ.ɻ., ʅʀʂʀʊʀʅ ʖ.ʅ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʝʯʥʦʡ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ï ʦʪ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʜʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ [1,2]. ʅʘ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʇ245, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʘʣʢʠʣʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʝʜʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʩʳʨʴʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʥʳ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʫʞʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʇ267ʕ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʣʢʠʣʘʨʦʤʘʪʠʢʠ, ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʟ ʝʛʦ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʦʣʠʛʦʤʝʨʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʦʨʳ, ʘ ʫ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ï ʛʘʟʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 
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ʘʣʢʠʣʘʨʦʤʘʪʠʢʘ ʠ ʫʢʨʫʧʥʷʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʪʘʙʣ.1).   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʯʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʇ267ʕ ʇ245 

ʠʩʭʦʜʥ. ʪʝʨʤ. ʠʩʭʦʜʥ. ʪʝʨʤ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʦʙʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤ
2
/ʛ 329 240 118 121 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤ
2
/ʛ 157 138 115 118 

ʄʠʢʨʦ- 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʪʝʭʫʛʣʝʨ. 

ʘʣʢʠʣʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, % ʥʝʪ ʥʝʪ 3,25 ʥʝʪ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʘʷ ʘʨʦʤʘʪʠʢʘ, % 2,12 5,23 3,72 3,63 

ʧʣʝʡʥʦʤʝʨʥʘʷ ʘʨʦʤʘʪʠʢʘ, % 2,85 4,86 1,39 1,39 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

ʤʝʞʜʫ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ɸ.ɸ. 

ɹʝʨʣʠʥʳʤ ʝʱʸ ʚ 60-ʭ ʛʦʜʘʭ [3,4]. ʆʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʜʝʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

-́ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʝʛʦ ʛʦʤʦʣʦʛʦʚ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ɸ.ʄ. 

ɹʫʪʣʝʨʦʚʘ [5]. ɻʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʛʦʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʦʥ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʭ ʜʦʥʦʨʳ, 

ʘ ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʘʷ ʘʨʦʤʘʪʠʢʘ ï ʘʢʮʝʧʪʦʨʳ (ʣʦʚʫʰʢʠ) ʚʳʨʚʘʚʰʠʭʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ɺ ʩʝʨʠʡʥʦʤ 

ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʝ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʦʡ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʩ 

ʛʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʞʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʫʯʫʢʘʭ. 

ɺ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʭ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʦʡ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ 

ʛʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʤʝʞʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʷ ʵʪʠʤ ʠʭ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʄʝʞʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʝʨʤʦʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʳʝ 

ʬʨʘʢʮʠʠ [6], ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ [7, 8]. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʦʛʨʝʚʦʤ ʚ ʤʘʩʩʝ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʦʡ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʠʟʥʫʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ [9], 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʝʞʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʥʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʤʘʨʢʠ S212 ʠ S315) ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʭ ʪʝʨʤʦʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʝʯʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʘʥʳ ɿʘʧʘʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʚ XXI  

ʚʝʢʝ ʟʘʢʫʧʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ [10]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʦʡ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʨʘʮʝʥ ï ʙʝʣʳʡ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 216 Áʉ, ʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂʄʉ-30ɸʈʂ. ɼʦʙʘʚʢʘ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʜʠʨʫ ʨʝʟʠʥ ʜʘʞʝ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ 

ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ (ʪʘʙʣ. 2), ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝʤ ʘʣʢʠʣʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʩ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʝʥʦʤ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʘʢʮʝʧʪʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʫʯʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ 300 % ʠ ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ 

ʨʝʟʠʥ ʩ ʇ267ʕ ʘʥʪʨʘʮʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ, ʘ ʩ ʇ245 ï ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʠʥ ʩ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʇ245, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʸ ʫ ʨʝʟʠʥ ʩ ʇ267ʕ 



ʉʝʢʮʠʷ 3.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
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ʚʳʟʚʘʥʦ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʚʫʣʢʘʥʠʟʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʝ ʩʤʝʩʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʫʯʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʣʷ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂʄʉ-30ɸʈʂ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇ267ʕ ʇ245 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ, ʤʘʩʩ.ʯ - 1 - 1 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʫʯʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʣʷ, % 53,97 55,46 59,56 58,70 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ 300 %, ʄʇʘ 10,9 12,8 12,0 9,7 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʄʇʘ 16,6 20,4 26,4 28,1 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, % 420 390 440 480 

ʊʚʸʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ʐʦʨʫ, ʫʩʣ.ʝʜ. 68 70 63 62 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʜʠʨʫ, ʢʅ/ʤ 57 65 53 59 

ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨ. ʨʘʩʪʷʞ. ʜʦ 150 %, ʮʠʢʣʳ 100,1 86,1 48,7 697,5 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʠʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʫ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʧʦ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 20ï30 ʨʘʟ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʛʜʝ ʦʥ 

ʘʢʮʝʧʪʠʨʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʩʝʨʥʫʶ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ 

ʜʦ 120 ʤʘʩʩ ʯ. [11]. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʛʨʘʬʠʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʥʦʨʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʨʘʩʪʘʩʢʠʚʘʷ ʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʪʦ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʘʣʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʝʡ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʨʝʤʝʥʘ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʠʭ 

ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʝʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʪʘʙʣ.3). ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ 

ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʪʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦ S-

ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ, ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɟv ʨʝʟʠʥ ï ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂʄʉ-30ɸʈʂ ʦʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʇ267ʕ (ʤʘʩʩ.ʯ) 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 120:0 90:12,5 60:25 30:37,5 15:43,75 0:50 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʄɹ1-4-100, ʫʩʣ. ʝʜ. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʤʠʥ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥ. ʚʨʝʤʷ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʤʠʥ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʄʇʘ 

ʃʦʛʘʨʠʬʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɟv, ʆʤ
.
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ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɟv ʨʝʟʠʥ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʧʦ ɟv, ʘ 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʧʦ ɟv ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ 

ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 (ʪʘʙʣ.4). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʘʸʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ ʛʨʘʬʠʪʦ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʢʘʫʯʫʢʦ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʢʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ɟv ʨʝʟʠʥʳ ʦʢʦʣʦ 4 ʆʤ
.
ʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʚʝʩʪʠ 97 ʤʘʩʩ.ʯ ʩʤʝʩʠ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʇ245 ʩ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 ʠʣʠ 

68 ʤʘʩʩ.ʯ (ʥʘ 30 % ʤʝʥʴʰʝ) ʩʤʝʩʠ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʇ267ʕ ʩ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ 

ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʠʛʨʳʰ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʝʟʠʥ ʦʪ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʨʘʩʪʸʪ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʇ245 ʧʦʨʠʩʪʳʤ ʇ267ʕ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɟv ʠ ʦʧʪʠʤʫʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂʄʉ-30ɸʈʂ ʧʦ ɟv 

ʄʘʨʢʘ 

ʪʝʭʫʛ-

ʣʝʨʦʜʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʚ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʦ ɟv ʨʝʟʠʥ, ʤʘʩʩ.ʯ ʉʦʦʪʥʦʰ. 

ʪʝʭʫʛʣ. ʠ 

ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ɟv,  

ʆʤ
.
ʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʪʘ* 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞ. 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʇ267ʕ 

25 

30 

40 

50 

70 

10 

15 

22 

34 

52 

80 

60 

46 

38 

30 

90 

75 

68 

72 

82 

1:8,0 

1:4,0 

1:2,1 

1:1,1 

1:0,6 

15,00 

9,65 

3,73 

0,89 

0,28 

ʇ245 

50 

60 

70 

80 

90 

12 

20 

32 

41 

52 

90 

80 

65 

57 

50 

102 

100 

97 

98 

102 

1:7,5 

1:4,0 

1:2,03 

1:1,39 

1:0,96 

15,85 

9,50 

3,98 

1,25 

0,79 

*ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 120 ʤʘʩʩ.ʯ ʥʘ 100 ʤʘʩʩ.ʯ ʢʘʫʯʫʢʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʦʪ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ ʜʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ï ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʝʟʠʥ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʝʯʥʳʤ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʚ ʨʝʟʠʥʘʭ ʢʘʢ ʩ ʧʦʨʠʩʪʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʠʥ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ 30 % ʛʨʘʬʠʪʘ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʥ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 
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ʋɼʂ 678 

 

ʅʆɺʓʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ  

ʇʈʆʇɸʅ-ʇʈʆʇʀʃɽʅʆɺʆʁ ʌʈɸʂʎʀʀ 

 

ʌʈɸʅʂ ɽ.ʄ., ɹʈɽʁʊɽʈ ʖ.ʃ. 

 

(ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ) 

 

ʆʆʆ çʇʦʣʠʦʤè ʩʦʟʜʘʥʦ 14 ʤʘʷ 2005 ʛ. ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çʇɸʈʂ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʘʛʨʘʨʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳè. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï 

180 000 ʪʦʥʥ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʚ ʛʦʜ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï 98 ʤʘʨʦʢ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ (ʛʦʤʦ-, ʩʪʘʪ-, ʙʣʦʢʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ). ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʠʨʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɿʘʚʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʬʠʨʤʳ çBasellè ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Spheripol.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Spheripol ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʦʪʘʢʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʤʦʥʦʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩ ʫʟʢʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ), ʪʘʢ ʠ ʙʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ), ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʩʤʦʛ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚʦ ʚʩʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ.  

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʜʣʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ 

ʙʝʟ ʮʚʝʪʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ. ɺ ʩʚʦʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʥ ʧʨʦʟʨʘʯʝʥ, ʥʦ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʦʪʪʝʥʢʦʚ. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʣʶʙʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ.  

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʠ ʝʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʬʠʪʠʥʛʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥ, ʙʳʪʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ: ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʘʨʪʦʥ ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʦʢ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʪʦʚʳʤ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʫʜʘ, 

ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ, ʙʫʤʘʛʘ ʜʣʷ ʦʙʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ.  

ɿʘʚʦʜ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʧʘʥ-ʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 250 000 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʩʳʨʴʝʤ ï ʧʨʦʧʠʣʝʥʦʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ.  




